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1 Inngangur

I samraemi vid 16g um stjorn vatnamala (36/2011) og reglugerdum par ad lGtandi (535/2011,
935/2011) f6l Umhverfisstofnun Vedurstofu islands ad greina tilteek gégn um vatnsform-
freedilega eiginleika ferskvatnshlota og mdgulegar leidir til ad greina ahrif peirra a gerd og
eiginleika vistkerfa. Slik greining er naudsynleg til ad afmarka pa gaedapetti sem koma til
greina vid mat & astandi vatnshlota.

Vedurstofan annast margpaettar melingar er varda vatnafraedilega, vatnsformfraedilega og
edlisefnafraeedilega eiginleika vatns i tengslum vid hlutverk sitt er lytur ad vatnafraedilegum
rannsoknum og rannséknum a vatnsaudlindinni. Markmid verkefnisins sem hér er kynnt er
ad skoda heildsteett hvada tilteeku gogn nytast i vinnu vid stjorn vatnamala og hvernig er best
ad vinna Ur peim gégnum.

Ymis gagnadflun er unnin ad stadaldri s.s. rennslismealingar, aurburdarmalingar og ymsar
edlisefnafreedilegar meelingar. Undanfarin 2—4 ar hefur Vedurstofan skodad ymsa vatnsform-
freedilega paetti med viotekari heetti en adur hefur verid gert (t.d. Philippe Crochet, 2013;
Irene W. Lugten, 2013). S vinna tengist ad hluta til 6drum verkefnum sem falla undir
16gbodid hlutverk hennar eda hin hefur tekid ad sér sem verktaki. PG ad pessi vinna teljist
ekki til verkefnavinnu vid framkvemd laga nr. 36 2011 um stjorn vatnamala er akvedna
samlegd ad finna par sem stjorn vatnamala hefur notid akvedins vinnuframlags og
nidurstadna ur 6drum verkefnum. I 1j6si pess ad draga & ur vinnu vid framkvaemd laganna &
komandi ari var talio rétt ad gera nokkud itarlega grein fyrir stoou mala og hugmyndum um
framhald vinnunnar.

I vinnuskjali pessu er hugtakid vatnsformfradilegir gaedapettir notad yfir 6ll gogn og
melingar sem varda hefdbundnar vatnamelingar sem alla jafna myndu kallast vatnafreedi-
legar eda edlisfredilegar meelingar. Petta er i samraemi vid notkun pessara hugtaka i 16gum
og reglugerdum um stjorn vatnamala. Vonum vid ad pessi einféldun komi ekki ad sok.

Lokamarkmid med verkefninu er ad finna samraeemda geedapeetti vegna liffreedilegra, edlis-
efnafraedilegra og vatnsformfraedilegra patta flokkunar a vistfreedilegu astandi vatns.

2 Vatnsformfradilegir peettir

Ymsir vatnsformfraedilegir paettir hafa ahrif a pau skilyrdi sem eru til stadar i vatnakerfum og
geta haft urslitadhrif & rikjandi vistgerd. Sem deemi méa nefna hafa rennslishaettir mikil ahrif &
pau skilyrdi sem eru til stadar fyrir vatnagrédur, voxt og vidgang sviflegra og botnlegra
pérunga sem og umhverfi og vidkomu hryggleysingja og annarra dyra. Rennslisheettir,
uppruni vatns og adstedur i umhverfinu hafa ahrif & mikilveega peetti eins og botngerd,
neeringarefnaadstaedur, uppsdfnun efnis, ryni vatnsins og straumfraedi pess. bPad er pvi
mikilveegt og ahugavert ad afla frekari vitneskju um hvada peettir hafa ahrif Gtbreidslu lifvera
0g pa rikjandi vistgerd sem verdur til stadar.

I vidauka 3 med reglugerd um flokkun vatnshlota, eiginleika peirra, alagsgreiningu og
voktun (535/2011) eru tilgreindir ymsir edlisefnafraedilegir og vatnsformfradilegir peettir
sem mogulegir ahrifavaldar & vistgerd straum- og stoduvatna (tafla 1). Nanari upplysingar



um mogulega geedapeetti er einnig ad finna i vidauka 1. Mikilvaegt er ad hafa huga ad petta er
ekki endanlegur listi, adrir utskyrandi pattir koma einnig til greina.

Tafla 1. Helstu vatnsformfreedilegir og edlisefnafraedilegir peettir sem koma til greina
vid greiningar & vistgerd straum- og stéduvatna.

Svid Gaedapattur (Quality element)
Vatnsformfreedi Vatnsbuskapur
Samfella ar

Formfraedilegar adstaedur
Edlisefnafraedi Gegnseei / Teerleiki / Secchi dypi

Hitaadstaedur

Surefnisadstaedur

Leidni

Selta

pH

Neringarefnadstand

Vid greiningu er einnig naudsynlegt ad hafa i huga ad sumir pessara eiginleika geta haft
mismunandi ahrif eftir arstima. pannig parf ad skoda suma peetti a arsgrundvelli en adrir hafa
einkum ahrif & akvednu timabili, t.d. timabil sem hafa afgerandi ahrif & voxt eda vidgang
einkennistegunda.

Ymsir peettir koma til greina sem mogulegir gaedapettir. Flest vatnsformfraedileg gogn
Vedurstofunnar varda rennsli, vatnshaed og vatnsmagn og pvi er 16gd seérstok ahersla a
motandi ahrif peirra og hvernig haegt er ad nalgast sem mestar upplysingar ur peim gégnum.
Hins vegar er gerd grein fyrir flestum edlisefnafreedilegu pattunum i 6drum skyrslum sem
fylgja med verklokaskyrslu Vedurstofunnar 2013 (Gerdur Stefansdottir o.fl., 2014).
Aurburdargdgn voru notud sem lysir til ad afmarka straumvotn med rikjandi jokulpatt en
hugsanlegt er ad nota pau gogn enn frekar til greiningar. Upplysingar um formfreedilegar
adstedur mikils hluta vatnsfalla eru ekki til & adgengilegu formi enn sem komid er, en haegt
er ad vinna peer Ur stafreenum gégnum og myndum. Sa drvinnsla mun p6 motast nokkud af
bvi hvad kemur fram pegar vatnsformfraedilegu og liffreedilegu gognin verda samkeyrd.
Mikilveegt er ad undirbla slika drvinnslu vel adur en hafist er handa, enda er gagnamagnid
mikid og margs konar breytur sem koma til alita.

Eigi ad fa heildsteda mynd af rikjandi vistfraedi i hverju vatnshloti er naudsynlegt ad skoda
hvort tengsl og samraemi vatnsformfreedilegra patta vio pa liffreedilegu peetti sem verid er ad
kanna séu fyrir hendi.

Auk pess sem vatnsformfraedilegir peettir eru motandi pattur hvad vardar vistfredilegar
adstedur, pa er pekking a vatnsformfraedilegum pattum einnig mikilveeg vio mat & ahrifum
breytinga & rennslishattum vegna mannlegra umsvifa. Mannleg umsvif hafa oft a tidum
umtalsverd ahrif & rennslishatti og eiginleika vatns. Med hlidsjon af pvi er sérstaklega



mikilveegt ad greina tengslasamband vatnsformfraedilegra og liffreedilegra patta sem hafa
kunna ad hafa métandi &hrif & vistgerd vatns.

3 Vatnsbuskapur — almennt

Styrkur rennslis og uppsafnadur vidstodutimi vatnsins & vatnasvidi eru peettir sem geta haft
umtalsverd ahrif & umhverfi straum- og stdduvatna og vistfreedilegar adsteedur sem eru til
stadar.

Hatt rennsli getur haft neikveed ahrif & framvindu lifrikis i vatni og mismunandi ahrif eftir
eiginleikum vistkerfisins hverju sinni. Vid aukid rennsli geetir ahrifa svifpérunga sifellt i
minna meli, asetupodrungar og botngrodur minnkar. Farid getur svo ad lifsskilyrdi fyrir
botndyr hverfa og grofur malarbotn med botnskridi tekur vid. Vid slikar adstedur eru
melanlegir liffreedilegir peettir fair eda jafnvel ekki til stadar. Hafa parf i huga ad vistkerfi
sem pessi geta verid mikilveegur hluti islenskrar nattiru p6 ekki sé i peim um stéra stofna
&ari lifvera ad reda. Votn sem pessi er oft ekki mogulegt ad meta ut fra liffreedilegum
eiginleikum par sem pau eru ekki lifveenleg en pau eru pé mikilvegur hluti af vistkerfum
landsins. Pau geta m.a. verid efnarik og haft mikil ahrif & edli- og eiginleika peirra vatna sem
pau renna i. Vid lagt rennsli getur ordid uppsoéfnun a fingerdu lifreenu seti. Vid slikar
adsteedur verdur tilfersla surefnis med vatni ekki naeg og/eda umsetning surefnis verdur
mikil vid naringarrikar adstedur. 1 slikum tilfellum geta loftfirrdar (anaerobic) adstedur
ordir rikjandi til lengri eda skemmri tima. bannig adsteedur geta haft mikil ahrif & efnaflaedi
vistkerfisins, hversu oft og hvenar slikar adsteedur eru til stadar skiptir mestu fyrir fram-
vindu vistkerfa a sveedinu. Slikar adstedur geta baedi verid vid nattdrlegar adstedur en
einnig vegna aukinnar &komu neringarefna eda lifreens Urgangs vegna athafna mannsins
(Gerdur Stefansdéttir, 1991a, 1991b). Lifsskilyrdi fyrir flestar adri lifvera eru ekki akjosan-
leg vid pessar adsteedur og voxtur og vidgangur peirra pvi litill eda enginn.

Vidstodutimi vatns & leid pess i gegnum vatnsvid og samspil pess vid umhverfi og adstedur
rada miklu hversu mikil lifreen framleidsla er i kerfinu. Almennt méa segja ad vatn & yngri
berggrunni sem er med rikulegt innstreymi naringarefna ar lindarvatni er oft afar frjosamt
pratt fyrir stuttan vidstédutima. Styrkur neringarefna i lindarvatninu tryggir sifellda endur-
nyjun & neringarefnum til vistkerfisins. Vatn & eldri berggrunni geeti purft lengri vidstoou-
tima i votlendi og stéduvotnum til ad auka styrk nearingarefna i vatninu pannig ad pad nai
sambeerilegum styrk og vatn & yngri bergrunni. Likur ma leida ad pvi ad vidstodutimi sé
mikilveeg meelibreyta vid mat & vistgerd, jafnvel gaedapattur.

3.1 Rennslisgreining — straumvotn

Rennslisheettir straumvatna eru mjég mismunandi eftir uppruna peirra sé midad vid hina
hefdbundnu flokkun i dragér, lindar og jokular eins og sést & mynd 1. bar sem flestar ar eru
af fjolbreyttum uppruna geeti nanari rennslisgreining verid veigamikid teeki vid gaedaflokkun.

Ymsar adferdir ma nota til ad meta og greina rennslishaetti. Hér verdur gert stuttlega grein
fyrir langeeislinu og massalinuriti. Unnt er ad nota mun fleiri breytur eins og t.d. hvenar
helmingur pess vatns sem fer um malinn yfir arid hefur runnid fram, hvort einn eda fleiri



afrennslistoppar koma ad jafnadi fram yfir arid, eda hvort mikid jafnadarrennsli er i anni
(Philippe Crochet, 2013).

a)  Secaled Hydrographs Q/Qmean (71-00) b)  Scaled Hydrographs Q/Qmean (71-00)
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Mynd 1. Rennslisradir straumvatna med mismunandi rennsliseiginleika. Radirnar eru
kvardadar sem hlutfall af heildarrennsli. a) Ar med dragar og lindareinkenni;
Dynjandisa, Svartd og Sanda. b) Ar med jokulpatt og lindar og dragareinkenni;
Austari- og Vestari Jokulsa og Tungnad. c) Ar & laglendi med sterk dragareinkenni og
styrdu rennsli; Korpa og Ellidaar. d) Ar med rikan lindarpatt; Hvita vid Kljafoss,
Olfusa og Bruara (Philippe Crochet, 6birt gogn).

3.1.1 Langeislina

Langeislina er einn melikvardi & breytileika rennslis. Vid Gtreikning & langaislinum eru
rennslisgdgn sett fram & linuriti sem synir likur & mismunandi rennsli (m*/s) i vidkomandi
vatnsfalli yfir akvedid timabil. Langeislinur eru ymist reiknadar fyrir hvert vatnsar eda yfir
lengri tima eins og gert er pegar langeislina Hjaltadalsar er reiknud yfir 58 ara langt timabil
(mynd 2).
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Mynd 2. Langeislina Hjaltadalsar 1956-2013, Gogn ur urvinnslukerfi vatnamalinga
(WISKI) & Vedurstofu islands.

AJ jafnadi er talsverdur breytileiki @ milli ara i rennsli eins og sést & mynd 3 par sem
langeeislina er reiknud fyrir hvert ar fyrir sig fyrir 11 ara timabil.

Djdpa i Flistshverfi 2002 - 2013

ar

Einingalaust rennsli Q/Qm

radhlutr-eill_dags

Mynd 3. Langeislinur hvers vatnsars fyrir Djupa i Fljotshverfi.

Afar mismunandi er i hversu langan tima rennsli hefur verid melt i vatnsfollum hérlendis.
Sum hafa einungis verid meld i nokkur & medan malingar i 6drum n& aftur til midrar
sidustu aldar. Pad getur pvi verid hentugt vid samanburd ad nota skemmri timabil eda
akvedin skilgreind timabil, slikt er had hverju verkefni fyrir sig. Einnig parf ad hafa i huga
hvada ahrif langtimabreytingar s.s. breytingar i rumtaki jokla hafa. Slikt getur haft ahrif &
hvernig unnid er med gogn oOlikra vatnsfalla og hversu langt aftur i timann gogn eru sétt.
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Vid samanburd o6likra vatnsfalla er langeislinan gerd einingalaus pannig ad audvelt sé ad
bera saman rennsliseiginleika vatnsfalla an tillits til vatnsmagns. Pbetta er gert med pvi ad
deila med medalrennsli midgildisars (mynd 4). Einkennisstaerdir langeislinunnar eru notadar
til ad gefa rennslishattum vidkomandi vatnsfalls einkunn, m.a. grunnrennsli, mestu fl6d og
hvort rennsli sé stodugt eda ekki. Tveer sterdir sem lesa ma af langaislinunni eru notadar til
bess ad gefa rennslishattum vidokomandi vatnsfalls einkunn. Haesta rennslid & langeislinunni,
Q/Qm max, gefur visbendingu um hlutfallslega sterd algengra floda. Leegsta rennsli &
langeeislinunni, Q/Qn min, gefur visbendingu um hlut grunnrennslis. Logun ferlanna gefur
sterka visbendingu um einkennandi rennslishetti eins og sja ma a mynd 4. bar eru ar med
rikjandi lindarvatni einkenndar med blaum linum, demigerdar jokulsar med ljésblaum og
dragar med raudum. | greinargerd Vatnamalinga Orkustofnunar gerir Gunnar Orri Grondal
(2004) pessu efni gao skil.

fijoldi daga sem rennsl er meira
0 ar 73 110 146 183 218 255 292 329 365
T T T T T T
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Mynd 4. Langaislinur vatnfalla med mismunandi rennsliseiginleika. Flokkur 1: Laxa,
Briara, Eystri-Ranga, Olfusa og Hvita. Flokkur 2. Svarta, Sanda, Hvita, Tungnaa og
Austari og Vestari Jokulsar. Flokkur 3. Straumfjardara, Dynjandisa og Korpa.
Flokkur 4. Jokulsa & Dal og Djupa. flokkur 5. Bessastadaa og Fossa (Gunnar Orri
Grondal, 2004).

Vid frekari rennslisgreiningu ma byggja & hlutfallsmérkum (quantiles) i langaeislinunum.
pau afmarkast af larétta asnum a mynd 4 sem synir présentuhlutfall pess tima sem rennslid
er meira en hvert tiltekid rennsli. Pannig er hagt ad sja hlutfallsmarkid q10 & l6drétta asnum
fyrir hvert vatnsfall Gt fra pvi hvar 10% linan sker langzislinu vatnsfallsins. A sama hétt og
er hlutfallsmark g50 lesid af 16drétta asnum sem 50% linan sker viokomandi langeislinu.
Nanar er fjallad um pessa greiningu i kafla 3.3.

12



3.1.2 Massalinurit

Massalinurit er onnur leid til pess ad bera saman rennsliseiginleika og meta breytileika i
rennsli (Gunnar Orri Grondal, 2004). Pa er uppsafnad rennsli eda uppsdfnud vatnshaed
teiknud a moti uppséfnudum tima yfir arid. Audvelt er ad bera saman rennsliseiginleika
vatnsfalla af mismunandi steerd pegar massalinan er gerd einingarlaus med pvi ad deila i
massann a hverjum tima med heildarmassanum, mynd 5. Flatarmalid & milli tiltekinnar
massalinu og hornalinunnar (raud lina & mynd 5) er tdknad med A. Logun ferlanna gefur
sterka visbendingu um einkennandi rennslishetti eins og sja ma & myndinni. Hversu linuleg
jafnan er endurspeglar rennsliseiginleika vatnshlotsins, arstidabundna hegdun og getur verid
visbending um edlisefnafraedilega eiginleika pess. bPegar rennslid er stédugt yfir arid liggur
massalinuritid naerri raudu linunni en eftir pvi sem breytileikinn i rennslinu er meiri yfir arid

vikur massalinan fra hornalinunni med tilsvarandi aukningu i flatarmélinu A,
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Mynd 5. Massalinurit sem synir mismunandi flokka vatnshlota. a) Fnjoskd -
Votlendisjéfnud draga, b) Bradara, Dynjandi — Lind4, ¢) Keldud — Draga, d) Skafta,
Skaftardalur — Jokulsd med miklum grunnvatnspetti, €) Undanfari — Grunnvatnshola i
Heidmork, f) Mariufoss i Tungnaa - Jokulsd med miklum grunnvatnspeetti.

! Framsetningin & massalinuritinu hér er nokkud frabrugdin pvi sem Gunnar Orri nefnir i grein sinni.




3.2 Rennslisvisar

Ymsir rennslisvisar geta stutt vid greiningu & geedum lysa vegna gerdargreiningar vatnshlota
0g greiningu & geedapattum. Fjallad er hér um tvo rennslisvisa sem geetu nyst med pessum
heetti, p.e. grunnrennslisvisir og lagrennslisvisir. Tenging peirra vid gerdargreiningu vatns-
hlota er jafnframt skodud.

3.2.1 Grunnrennslisvisir (Baseflow Index)

Grunnrennslisvisir (BFI) endurspeglar hlutfall grunnrennslis af heildarrennsli vatnsfallsins.
Vid leysingu eda urkomu rennur hluti afrennslisins beint i vatnsfallid tiltélulega 6hindrad.
Hins vegar hefur hluti pess haft vidstodu i jarologum, tjornum eda jardvegi og kemur pvi
sidar fram. Mynd 6 er skyringamynd af vidstoou i mismunandi jardlégum

BFI er melikvardi a hve mikill hluti rennslisins hefur haft slika vidstodu. begar vatnasvid
eru mjog stér kann einnig mismunandi vedurfar a vatnasvidinu ad hafa jafnandi ahrif. Hins
vegar eru flest vatnasvid & Islandi fremur litil og pess vegna er BFI allgédur visir fyrir
grunnvatnspatt vatnsfallsins sérstaklega og jarofraedilega eiginleika vatnasvidsins.

Almennt gildir ad eftir pvi sem BFI er haerra peim mun jafnara er rennsli vatnsfallsins og pad
dregur sidur ar pvi & purrkatimum. pad hefur mikil ahrif & vistkerfi porni vatnsfoll upp og
gefur BFI visbendingar um hvort slikar adstaedur séu liklegar i vatnsfallinu. BFI studull
heerri en 0,7 er visbending um mjog sterkan patt grunnrennslis.

'rlr.om!

| skitatimi vatnageroa |

Mynd 6. Mismunandi skilatimi vatns eftir eiginleikum vatnasvidi (Rikey Hlin Saevars-
dottir & Freysteinn Sigurdsson, 2006).

BFI hefur verid reiknadur & margvislegan hétt i gegnum tidina. Hérlendis er notud adferd
sem er ordin mjog Utbreidd og kennd er vid Wallington, Institute of Hydrology (Gustard,
Bullock & Dixon, 1992). I dag er einnig notud uppfard ttgafa hennar (Piggott o.fl., 2005). A
mynd 7 ma sja Gtreiknada grunnrennslisvisa fyrir valin vatnasvid & Islandi. A myndinni sjast
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nokkud vel skilin milli vatnfalla sem renna ad mestu & eldvirka beltinu og vatnsfalla sem
renna & eldra berginu.

Grunnrennslisvisir nokkurra vatnsfalla ‘
"
g - \
I |
/« 3
(s
Skyringar

valin vatnasvid
BFI

| 034-053

| |054-087

| 068-075
[ 076-086
I 057 097

Mynd 7. Grunnrennslisvisir vatnasvida nokkurra vatnsfalla (Vi gégn i handriti).

3.2.2 Adfallsgreining, lagrennsli.

Lagrennslisvisir synir hlutfall l1agrennslis eftir t.d. 25 daga purrd. begar dregur Ur leysingu
eda urkomu fellur rennslid ad jafnveegisstodu. Demi um adfallsferil vatnsfalls vid melingu &
lagrennsli eru synd a mynd 8. Fallandinn er hadur afrennsliseiginleikum vatnasvidsins svo
sem landslagi, jardlogum og vidstddutima vatnsins og endurspeglar pannig eiginleika
vatnasvidsins vel. Adferdafraedin er vel pekkt og gefur Tallaksen (1995) gott yfirlit yfir
sOgulega préun. Med tilkomu tdlvutekninnar hefur pessi greining ordid mun audveldari og
er adferdafraedi birt i grein eftir Gregor og Malik (2012).

Rennsli mé/s

Adfallsferill

Timi i dogum

Mynd 8. Daemi um fallandakdrfur vid malingu & 1agrennsli.
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Heildaradfallsferill vatnsfallsins er fundinn med ad velja pad atburdi pegar fallandi er i
rennslisrédinni og rada einstokum atburdum saman. Adferdafredin er sett fram &
myndranan hatt & mynd 9 (Gregor & Malik, 2012). Ferillinn innheldur ymsar upplysingar
um afrennsliseiginleikana og auk pess ma ut fra honum meta hve mikid heildarrennsli verdur
eftir i kjolfar purrdar i tiltekinn dagafjolda. A sama hatt er unnt ad meta hve mikid
vatnsmagn er bundid i jarologum og grunnvatni til ad halda uppi pessu rennsli. Her er
visirinn settur fram sem hlutfall af heildarrennsli eftir 25 daga purrd.

Rennslim3/s

100 5

5
804 ,1
6
3
60 - .
11
40 i 3 14
15
10 12
20+ J
2 8
0 . L L y
Timi i dogum
Rennslisrod
Rennsli m3/5 EB MRC Generation by Genetic Algorithm

GA Propaties
Number of G eneralion Best Solution in Generation

50

Number of Individuals

10

Adfallsferlum 1- 15 er hlidrad s Promeele 0-11 o,
aré i i i Maximal Lenght of MAC s

larétt pannig ad peir myndl aLegaie JE

samstaedan grunnferil Mot Prbtiy :

Decresssig = Yoo

Cancel Evolution 0 5 10 15 20 25 EV

Grunnferill

[C<Previows ) [ Wet» ] [ Carcel

Myndraen framsetning i forriti
Timi i dogum

Mynd 9. Adferdafraedi vid adfallsgreiningu — byggt & (Gregor & Malik, 2012)

pegar fallandinn a er pekktur er unnt ad nota nidurstédurnar til ad meta hlutfall rennslis eftir
t.d. 25 daga purrd midad vid medalrennsli vatnsfallsins. betta hlutfall er eins konar visir ad
pvi hve rikur pattur grunnvatnsins er i medalrennslinu. A sama hétt er unnt ad meta hve
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mikid vatn er bundid i grunnvatnsgeyminum eda 4 eftir ad renna fram ofan rennslismalisins
at fra likingunni

=l
Vi
par sem

o er fallandinn [m*/sek]

Qt er rennsli [m*/sek] & timanum t

V't er rmtak grunnvatnsins [m*] sem hefur runnid fram & timanum t
Sja t.d. Kresic & Bonacci (2010) og Moore (1992).

Greining a fallanda dregur fram med nokkud Otviredum heetti hvert er liklegt mesta
lagrennsli i vatnsfallinu. Hun varpar ennfremur nokkru ljési & steerdargradu pess vatns sem
blast m& vid ad sé i grunnvatnsgeyminum & hverjum tima og geti vid algjoéra purrd runnid
fram i vatnsfallid fyrir rennslismealirinn. Nedangreind tafla er tekin ar skyrslu Irene Lugten

(2013), en nu liggur fyrir talsvert meira af gégnum sem geta beett vid pessa mynd.

Tafla 2. Adfallsferlar, rennsli eftir 25 daga purrd og upphaflegt rimtak grunnvatns i

grunnvatnsgeymum.
Vatnsfall Adfallsferlar® Qs Upphaflegt ramtak A
Q= o * ™ (mfs) grusnnvatnsgeymisins (dagar)
(m?) (Vo)
Hvalad vhm 198 - - - -
Dynjandisa vhm 19 Q. =45 * 00t 1,23 7.476.923 0,052
pvera vhm 38 Q=3 * 00" 0,59 3.987.692 0,065
Keldua vhm 205 Q. =55 * 004"t 2,02 11.880.000 0,04
Fellsa vhm 206 Q,=9,5 *e 010%™ 1,07 8.640.000 0,095
Vatnsdalsa vhm 45 Q=7 * 00"t 2,33 13.745.454 0,044
Fnjoska vhm 200 Q, =54 *e 004" 19,1 116.640.000 0,04
Baegisa vhm 92 Q,=1,25 * g 0025 0,70 4.320.000 0,025
Brdara, Dynjandi vhm 43 Q=85 * ¢ 001"t 58,4 489.600.000 0,015
Skafta, Skaftardalur vhm 70 Q=270 * %™ 87,7 518.400.000 0,045
Tungufljét vhm 68 Q, =44 * 0008 36,0 475.200.000 0,008
Ytri Ranga vhm 59 Q=52 * ¢ 00057t 44,2 691.200.000 0,0065
Jokulsa & Fjollum vhm 102 Q, =230 *e00%™ 123 794.880.000 0,025
Ormarsa vhm 121 Qt =10 * g% 6,07 43.200.000 0,02
Asa Eldvatn vhm 328 Q,=5,2 * ¢ 00187t 8,16 24.960.000 0,018
Holmsa vhm 185 Q,=2,1 * g0077%™ 1,06 6.597.818 0,0275

Studullinn t er gefinn { dogum
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Pegar fallandinn er fundinn m4 t.d. nota framsetningu eins og synd er & mynd 10. par er
metid hlutfall rennslis eftir 25 daga purrd midad vio reiknad medalrennsli Gt fra ararkomu
0.s.frv.

Hiutfall rennslis eftir 25 daga purrd
og reiknads medalrennslis ‘

Skyringar
valin vatnasvid
Sheet1$.Hlutfall 25_ak
[ ] 0028383 - 0.189693
10189694 - 0.439776
| 0439777 - 0.846856
I 0846857 - 1.500492
[ 1500493 - 3.098899

Mynd 10. Hlutfall rennslis af reiknudu medalrennsli Gt fr4 arsarkomu eftir 25 daga
burrd & voldum vatnasvidum (VI gogn i handriti).

Lagrennsli er oft & tidum notad sem eitt af meginvidmidum um lagmarksvatnsmagn i farvegi
vegna mannlegra inngripa. Pvi veeri askilegt ad skoda nanar hvort eda hvernig pad tengist
saman vid liffreedilegum pattum innan ars og milli arstima.

pratt fyrir ad visarnir & Mynd 12 séu fundnir & élikan mata og byggi & mismunandi
forsendum er veruleg samkveaemni i peim. Peir virdast syna nokkud vel mismun & lagrennsli i
vatnsfollum sem er mikid til radandi um pad hvort lif getur haldist par vid. pad er ennfremur
liklegt ad unnt sé ad sja tengsl milli peirra og efnainnihalds par sem peir endurspegla
vidstodutima / taftima vatns hvort sem er & yfirbordi, i jardvegi eda lengra ad komid.

3.3  Tengsl rennslisvisa vid gerdir

Ofangreindum rennslisvisum er &tlad ad gefa visbendingu um tiltekna eiginleika vatnshlota
sem a ad audvelda ad flokka saman hlot sem eru samberilegrar gerdar. Rennslisvisunum ber
raunar mjog pokkalega saman vid frumdrdg ad gerdargreiningu vatnshlota sem skilad var
vegna vinnu vid stjorn vatnamala fyrir starfsarid 2013 (Gerdur Stefansdottir & Halla Margreét
Johannesddttir, 2013).
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Hlutfall rennslis af medalrennsli eftir 25 d purrd
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Mynd 21. Samanburdur & rennslisvisum og greiningu i gerdir. Efri mynd synir
lagrennslisvisi, hlutfall rennslis eftir 25 daga purrd, og greiningu vatnshlotsins midad
vid lysinn vatnshlutfall vatnasvids. Nedri myndin synir grunnrennslisvisinn (BFI) og
greiningu vatnshlotsins midad vid lysinn vatnshlutfall vatnasvids.

Mynd 11 synir annars vegar flokkun visanna i fallandi r6d og hins vegar greiningu vatns-
hlots midad vid hlutfall vatns og votlendis a vatnasvidi (vatnshlutfall). Sj& ma ad flest
straumvatnshlot med litid vatnshlutfall hafa lagt gildi i rennslisvisum. Pad sem helst skilur a
milli matsins og visanna eru annars vegar Jokulsa vid Upptyppinga par sem mjog mikid
grunnvatn kemur fram i farvegi arinnar og hins vegar Fnjoska sem hefur stort vatnasvid og
umtalsverdur hluti pess liggur & heidum.

pad er vel pekkt ad pegar verid er ad lysa floknum fyrirbrigdum i nattdrunni geta einfaldir
visar gefid grofa visbendingu um astand eda proun, en eru oft & tidum adeins hluti af
skyringunni. bess vegna er nartaekt ad skoda fleiri en eina breytu samtimis og kanna hvort
pber saman geti gefio fyllri mynd. Likt og komid hefur fram hér ad ofan gefur
rennslisvisirinn ,,hlutfall rennslis af medalrennsli eftir 25 daga purré* visbendingu um patt
grunnrennslis i heildarrennsli vatnsfallsins. A sama hatt er studullinn A malikvardi & vatns-
magn umfram pad sem veenta ma vid stodugt rennsli. Hann endurspeglar breytileika
rennslisins yfir arid. Samanburdur a pessum tveimur breytum er afar &hugaverdur (mynd 12).
Dragarnar radast efst. Neest koma ar med hatt hlutfall vatns & vatnasvidi, heidarmidludu
dragarnar, Fnjéska, Vatnsdalsa og Sela. Pa eru Jokulsa & Fjollum, Skjalfandi, Tungnaa vid
Mariufoss og Skafta vid Skaftardal. Loks radast lindarnar nedst. Undantekningar fra pessari
flokkun eru Hvita vid Kljafoss og Svartd vid Reykjafoss. Raunar eru margir sem telja ad
Hvita vid Kljafoss sé meira i &tt vio linda en jokula.
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Tengs! fallandi og hlutfalls uppsafnads rennslis yfir dr

Hlutfall rennslis eftir 25d purd/medalarsrennsli

Mynd 32. Tengsl hlutfalls uppsafnads rennslis yfir arid og hlutfall vatns yfir stédugu
rennsli (A studull).

Damin hér ad ofan eru byggd a gognum fra tiltélulega faum rennslismalum. Rennslisvisa
maé reikna fyrir hvert pad vatnasvid par sem rennslismelingar eru fyrir hendi. Alla jafna eru
rennslismalar stadsettir nedarlega i meginarfarvegum. I 1jési pess er vida verid ad mala
rennsli par sem vatnsfoll med mismunandi rennslishatti hafa runnid saman i eitt vatnsfall.
Rennslisritinn innfelur samanlogd ahrif peirra mismunandi vatnfalla sem liggja ofan hans.
pessi ahrif parf ad sundurgreina eigi ad fa aukin skilning & gerd og eiginleikum mismunandi
vatnshlota sem liggja ofar i vatnsfallinu. Unnt er ad nota vatnafraedilikon s.s. WaSIM, HYPE
og HBV til ad finna videigandi studla & undirvatnasvioum svo unnt sé ad bera rennslishetti
bverda og upptakakvisla saman vid gedapeetti gerdargreiningarinnar. Jafnframt er vel
hugsanlegt ad nyta likanreikninga, t.d. ur WaSiM, til pess ad finna slika studla par sem
rennslismeelingar eru ekki fyrir hendi eins og gert var & Vestfjoroum (Palmar Sigurdsson
o.fl., 2014).

I framhaldi af pvi metti huga ad pvi hvort st nalgun henti til ad greina vatnshlot og
vatnasvid og bera saman vid hugsanlega gedapetti. Slik greining atti ekki endilega ad vera
bundin vid WaSiM likanid. Einnig er mogulegt ad nota 6nnur vatnafreediforrit s.s. HYPE og
HBV. bessi forrit hafa mismunandi styrkleika og veikleika og pvi mjog askilegt ad nota pau
saman til pess ad atta sig & dvissu og breytileika.

Til framtidar veeri skynsamlegast ad nota fleiri breytur til ad flokka vatnsféllin og greina pau
a grunni tolfreedi. Med pvi geetu fundist tengsl sem ekki var vitad um og skilningur a
vidfangsefninu dypkad.

I nylegri grein i Hydrology Research hafa hofundar flokkad evropsk vatnsfoll med pvi ad
bera saman langtimarennsli peirra breytileika og innbyrdis eiginleika (Wilson, Hannah &
McGregor, 2013). Flokkunin byggir a klasagreiningu a eiginleikum vatnfalla par sem
eiginleikar eru bornir saman og kannad hvada vatnsfoll eiga mest sameiginlegt. I sinni
einfoldustu mynd mé segja ad metid sé hverju parf ad férna i samkvaemni innan hépsins til
ad sld minni klésum saman i einn steerri klasa. pessi adferd hefur verid notud med gédum
arangri vid greiningu & tioni floda & Nordurlandi (Philippe Crochet, 2012).
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Veentanlega getur afbrigdi af sambeerilegri flokkun og Wilson o.fl. (2013) beittu gagnast vel
fyrir viofangsefnid.

A mynd 13 ma sja demi um frumgreiningu vatnsfalla eftir hlutfallsmérkum — quantiles sem
lesin eru ar langeaeisferlum., sbr kafla 3.1.1. Vid klasagreininguna var notast vid hlutfalls-
morkin gmin,g10, g20, g50, 80, q90 og gmax. Greiningin er eingdngu byggd & légun
lagzeisferlanna p.e.a.s. rennsliseiginleikanna en tekur ekki tilliti til sterdar vatnsfallanna.
Fram koma fjorir klasar: sem na fra hreinu grunnvatni, p.e. breytingar a vatnshaed i borholum
yfir vatnsféll med misrika rennslisjéfnun og ad kvikum dragam.. Pann fyrirvara verdur ad
hafa & ad greiningin er enn i vinnslu og kann ad taka breytingum. Hins vegar synir hun vel
hvernig mogulegt er ad nota klasagreiningu til pess ad afmarka og flokka vatnsfoll eftir

vatnsformfraedilegum eiginleikum peirra og bera saman vid Utbreidslu tegunda og pannig
samsetningu lifrikis.

Klasagreining vatnsfalla eftir hluftallsmérkum
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Mynd 43. Klasagreining vatnsfalla eftir hlutfallsmérkum.

4 Rennsli — stoduvotn

4.1 Vidstodutimi vatns

Vidstodutimi vatns i stoduvotnum er mikilvegur péattur fyrir eiginleika stdduvatna m.a.
neeringarefnablskap vatna, akomu mengandi efna, eiginleika botnsets o.s.frv. Medal annars
hafa komid fram visbendingar um aukinn styrk kvikasilfurs i urrida med auknum
vidstodutima vatns (Gudjon Atli Audunsson, 2013). Vidstddutimi vatns i stdduvotnum getur
haft mismunandi ahrif eftir berggrunni, jardlogum og grodri.

Takmarkadar upplysingar liggja fyrir um dypi og gegnumstreymi vatns i peim 2366 vatns-
hlotum sem hafa verid skilgreind. Hvorutveggja eru petta peettir sem hafa afgerandi ahrif &
vidstodutima.

Unnt veeri ad nalga vidfangsefnid med pvi ad finna samhengi vidstddutima vid adrar meeli-
breytur svo sem stadfraedilegar upplysingar, landslag, grodurgerd, vatnasvid adrennslis og
urkomu med pvi ad beita tolfredilegum adferdum, t.d. klasagreiningu likt gert var vid
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greiningu & tioni fléda a Nordurlandi (Philippe Crochet, 2012). Flestar pessar upplysingar
liggja pegar fyrir en geedi slikra reikninga eru ad sjalfsdgdu h&d pvi ad unnt sé ad stadfesta
p& med naegilegum fjélda beinna maelingum. P& skiptir samlegd mismunandi gagna verulegu
mali. Ef sameinud gogn stofnanna nad yfir naegilega fjolbreyttan hdép vatnshlota veeri
mogulegt ad na heildsteedri mynd af vidstddutima og hvernig hann tengist 6drum
umhverfispattum og gedum vatns. Meginmarkmid sliks verkefnis veeri ad geta varpad
pekkingu & vidstoédutima pekktra vatnshlota yfir & Onnur vatnshlot Gt fra einfaldari
meelibreytum.

4.2 Vatnsbordssveiflur

Vatnsbordssveiflur geta haft talsverd ahrif & lifriki stéduvatna. Miklar sveiflur breyta
eiginleikum fleedarmals (littoral zone) stdduvatna. Miklar sveiflur umfram néattarulegar
breytingar hafa ahrif a sjondypi, og pannig minni utbreidslu botngrodurs. Sveaedi sem titt
verda fyrir alagi vegna upppornunar eda sifellds agangs vatns verda fabreyttari og einsleitari.
Petta getur haft veruleg ahrif & framvindu pess vistkerfis sem verdur til stadar. Safna parf
saman gognum og afla frekari gagna hvad petta vardar vid nattarulegar adsteedur pannig ad
heaegt sé ad meta alag pessa pattar. Leida ma likur ad pvi ad haegt sé ad nota fyrirmyndir um
aseettanlegar sveiflur frd& 6drum I6ndum Evropu, jafnvel pd ekki sé um sama vistkerfi ad
reeda. Hins vegar eru vatnsbordssveiflur vid nattdruleg skilyrdi & Islandi sennilega nokkud
miklar einkum par sem ahrif jokulda og dragaa eru nokkud einstok hér & landi.

5 Lokaoro

Vidfangsefnid pessarar greinargerdar er ad gefa yfirlit yfir moégulegar leidir til ad nalgast
vatnsformfraedilega eiginleika byggda a naverandi pekkingu og gagnaumfangi. Einnig er
16gd ahersla a ad nyta pa pekkingu til pess ad spa fyrir um adstaedur par sem mealingar eru
ekki fyrir hendi.

Pad er von Vedurstofunnar ad samantekt pessi nytist vid aframhaldandi vinnu vid fram-
kvemd laga 32/2011 um stjorn vatnamala & naestu arum. Upphaflegur tilgangur peirrar
samantektar sem afhent var i drogum & stodufundi stofnananna i névember 2013 var ad
kynna mdogulegar leidir og auka umraedu um pa vatnsformfreedilegu peetti sem hafa ahrif a
hvada vistkerfi er til stadar hverju sinni. I ljosi pess ad litlir fjarmunir fast til verksins & arinu
2014 taldi Vedurstofan mikilveegt ad taka saman hugleidingar um aherslur og leidir sem upp
hafa komid & vinnutimanum og afhenda med formlegum heetti vid skil arsins 2013.
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Atridi sem parf ad huga ad vid frekari vinnu:

Ymsir peettir sem varda edlisefnafraedilega eiginleika hafa ekki fengid umfjollun hér. par ma
t.d. nefna svifaur. Svifaur getur haft ahrif & ryni vatns og pannig birtustig, svifaur getur
einnig haft ahrif & moguleika lifvera til ad lifa i akvednu bdsvadi. Par ma nefna ahrif
svifaurs a talkn fiska, adstaedur fyrir siara o.s.frv. Vid fyrstu tillogu ad framl6gdum lysum
voru gogn um svifaursstyrk sem meeldur er hja Vedurstofunni borinn saman vid seidagogn
Veidimalastofnunar. Nidurstada pess samanburdar var notud til pess ad meta viomid um
hlutfall jokuls & vatnasvidi (Gerdur Stefansdottir & Halla Margrét Johannesdéttir, 2013).
Anrif skridaurs hefur ekki verid metinn. A undanférnum arum hafa umraedur spunnist um
ahrif jokulaurs a efnastyrk og frjosemi, pa einkum svifaursstyrk sem berst til sjavar (Eydis
Salome Eiriksdottir o.fl. 2011). Um leid er ahugavert ad hugsa til Fléaveitunnar par sem i
raun var svifaur notadur sem aburdur & tin og engi og jok pannig frjésemi peirra.
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7 Vioauki

Gaoapeettir (QE); mogulegir gedapaettir vid mat a geedum straumvatns og stéduvatna

Svid Gadapattur (Quality Element)

Vatnsformfraedilegir

Vatnshuskapur
Vatnsrennsli / streymi
Ismyndunarskilyrdi (adsteedum)
Vidstodutimi
Tengsl vid grunnvatnshlot
Samfella arfarvegar

Hindranir & fiskgengd

Formfradilegar adsteedur

Breytileiki & dypi og breidd
Farvegur leiddur i skurd
Farvegur leiddur i reesi
Breytingar a arfarvegi
Bugdur fjarlegdar
Breytingar a vatnshordi

Formgerd og undirlag arfarvegar
Bra eda bryggja i arfarvegi
Hreinsun arfarvegar og arbakka
Dypkun arfarvegar
Fléovarnargaroar i arfarvegi
Grusarpekja i arfarveg
Styrking arfarvegar
Botngerd

Gerd arbakka / strandar

Bru eda bryggja &
Breytingar a gréourpekju arbakkans
Fl6dvarnir & landi
Fl6dvarnir & &rbakka
Annars konar styrking bakkans
Styrking arbakka med grjoti
Styrking arbakka med gréori/mottum
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Eodlisefnafradi

Gegnsei / Tarleiki/secchi dypi

Hitaadstaedur

Surefnisadstedur

Sarefnisstyrkur

Leidni
Selta

Pt litur

Secchi dypi

Sjondypi / terleiki- annarskonar maling

Svifaur

Teert (STS < 10 mg/L (inorganic part at least 80%)
Jokulskotid (STS < 10 mg/L (6lifreenn hluti a.m.k. 80%)
Leirrikt (clay influence)

Lifreent grugg (Humic)

Vatnshiti

Liffreen strefnisporf 5 (BODS5)
Liffraen sarefnispérf 7 (BOD7)
Efnafraedileg strefnisporf (COD)
Efnafraedileg surefnisporf - tvikrém

Efnafraedileg strefnispdrf - mangan

Sarefnismettun
Sarefnismettun 5 hundradsmark
Sarefnismettun 50 hundradsmark

Selta/leioni

Surnunar astand Acidification status

pH

Neringarefnadstand

Syru hlutleysingar geta (ANC)
Basastig

Harka vatns

Lausbundid &l

Olifraent &l

Fastbundio al

Polymead al (PolymerCollodial Aluminium)
Hvarfgjarn al

Monomer &l

Bladgraena a / Greenukorn
Kjeldahl-kéfnunarefni

Heidlarmagn kéfnunarefnis (tot-P)
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Nitrat

Nitrit

Heildarmagn 6lifrens kdfnunarefnis
Lifreent kéfnunarefni

Lifraenar nituragnir

Heildar ammaénium

Ojonad ammonium

Nitrat + nitrit

Fosfor (siad)

Fosfor (siadur)

Orthofosfat

Nitrat ortdfosfat hlutfall / hradi
Heidlarmagn fosfors

Heildar nitur/fosfors hlutfall
TOC

Lausbundid hvarfgjarnt silikat
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