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Inngangur

Markmid vatnatilskipunar Evropusambandsins (EU Water Framework Directive) er ad
vardveita vistfreedileg geedi vatns og halda astandi peirra godu. Adgerda er porf ef astand
vatna fer Ur géou i sleemt. L6g um stjérn vatnamala (nr. 36/2011) og reglugerd um flokkun
vatnshlota (sem skilgreint er sem eining vatns), eiginleika peirra, alagsgreiningu og voktun
(nr. 535/2011) voru sett arid 2011. Markmid laganna er ,,ad vernda vatn og vistkerfi pess,
hindra frekari ryrnun vatnsgeda og beeta astand vatnavistkerfa til pess ad vatn njoti
heildsteedrar verndar. Jafnframt er 16gunum &tlad ad studla ad sjalfberri nytingu vatns og
langtimavernd vatnsaudlindarinnar (nr. 36/2011). Setja skal fram vatnaastlun,
adgerdaaetlun og voktunaraztlun til ad na fram markmidum pessara laga (nr. 36/2011).
Vatnaaatlun felur m.a. i sér ad flokka skal vatnshlot og lysa hugsanlegu éalagi & pad. |
adgerdaaztlun skal lysa peim radstéfunum sem gripa skal til ad n& fram
umhverfismarkmidum sem sett hafa verid fyrir vatnshlotin. VVoktunaraatlun felur i sér tillogur
um kerfisbundna voktun & astandi vatns og veita heildarsyn a astandi vatnshlota (nr. 36/2011).

Reglugerdin (nr. 535/2011) segir til um hvernig framfylgja skal vatnadatluninni.

Tillogur ad skiptingu vatnshlota i mismunandi gerdir, sem er hluti af vatnadsetluninni (nr.
36/2011), voru lagdar fram af Veidimalastofnun og Vedurstofu Islands i skyrslu til
Umhverfisstofnunar i mars 2013. bar sem lagt var til ad straumvotnum yrdi skipt i niu gerdir
sem afmarkadar voru med fjorum lysum sem byggir & kerfi B (Vi 2013-002/VMST 13007).
Pekja jokuls a vatnasvidi, aldur berggrunns, haed yfir sjdvarmali og pekja vatna og votlendis &
vatnasvidi voru peir fjorir lysar sem notadir voru i gerdargreiningu straumvatna (VI 2013-
002/VMST 13007). Akvedid var ad breyta forsendum lysisins ,,vatn og votlendi 4 vatnasvidi
& pann hatt ad i stad pess ad setja morkin vid 10 km? pekju & vatnasvidi var midad vid 12% af
vatnasvidi, sem potti falla betur ad gégnum um seidapéttleika laxfiska (Minnisblad til
Umbhverfisstofnunar vegna breytingar & gerdum straumvatnshlota, VMST 26. november
2013).

Til ad na fram markmidum vatnaasetlunar (nr. 36/2011), sem felur m.a. i sér ad meta
vistfreedilegt astand vatnshlota, voru skipadir prir hdpar sérfredinga innan
Veidimalastofnunar. Hver um sig hafdi pad ad markmidi ad skoda einn tiltekinn lifveruhdp,
pb.e. porunga, hryggleysingja eda fiska, og kanna moguleika & ad nota hann til mats a
vistfreedilegu astandi vatnshlota. Vistfredilegt astand er metid Gt fra péttleika og
tegundasamsetningu lifverusamfelaga asamt viomidum fyrir edlisefnafredilega peetti i

samraemi vid reglugerd nr. 535/2011. Skilgreina parf vidmidunaradsteedur sem eru sem nast
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nattarulegu astandi og samsvara astandsflokki yfir mjég gott astand. Sidan eru skilgreind
mismikil fravik fra viomidunarskilyroum, sem rekja méa til alags af mannavdldum og
samsvara fjorum sidri astandsflokkum. Taka parf tillit til mismunandi gerda vatnshlota i pessu
samhengi, par sem hver gerd hefur 6lika vistfreedilega eiginleika og p.a.l. dlik lifsamfélog. |
upphafi var ahersla 16gd a straumvatnshlot og hopunum falid ad taka saman 6ll tilteek gdgn og

vinna Ur.

Tilgangur pessarar skyrslu er ad gefa yfirlit yfir stodu & vinnu hryggleysingjahopsins, par sem
farid er yfir verkferlio og reett um aframhaldandi vinnu med gognin. Megin hluti vinnunnar
hefur farid i ad safna saman tilteekum gdégnum, yfirfara pau svo haegt sé ad framkvema

tolfraedilegar préfanir & peim.

Hryggleysingjar sem gaedapattur til ad meta vistfraedilegt astand

Til fjolda ara hafa hryggleysingjar verid notadir vida i heiminum til ad flokka og meta astand
ferskvatns. pannig hefur tegundasamsetning og fjolbreytni hryggleysingja i straumvétnum
verid notud til ad meta umfang mengunar og naringarastand ferskvatnsvistkerfa (sja t.d. D. R.
Rosenberg og V. H. Resh 1993). Hryggleysingar pykja hentugir til ad meta vistfraedilegt
astand straumvatna m.a. vegna hversu fjolbreyttur hopur peir eru og med mikla Gtbreidslu.
Peir finnast i miklum meli i flestum am og laekjum, eru litt hreyfanlegir og endurspegla pvi
vel &stand & peim stad sem peim er safnad a. Auk pess ma vida finna samféldg hryggleysingja
af 6likum tegundum sem hafa mismundandi pol gagnvart mengun og pvi gefur samfélagio i
heild sinni géda mynd af vistfreedilegu astandi straumvatna (M. T. Barbour o.fl. 1999, R.T.
Clarke o.fl. 2003). I Bandarikjunum hefur Umhverfisverndarstofnunin (United States
Environmental Protection Agency) buid til leidavisi um notkun hryggleysingja vid mat &
astandi straumvatna par sem farid er yfir helstu adferdir i synatdku, drvinnslu syna og
tolfraedilega Urvinnslu a gognum (M. T. Barbour o.fl. 1999). Hlidstedir leidavisar hafa verid
atbunir i allflestum Evroplondum sem innleitt hafa Vatnatilskipun ESB (sja toflu 1 i D.
Hering o.fl. 2003) beir melikvardar sem eru notadir vio mat & vistfreedilegu astandi eru m.a.
tegundaaudgi (p.e. fjoldi tegunda sem til stadar eru), hlutfoll akvedinna lifveruhdpa sem eru
nemir gagnvart mengun/raski (t.d. prdésenta deaegurflugna, steinflugna og vorflugna) og
hlutfall polinna lifvera i samfélaginu. Vid mengun eda rask mé buast vid pvi ad tegundaaudgi
minnki, ad pad dragi ur hlutfalli tegunda sem eru neemar fyrir mengun og ad hlutfall polinna
lifvera i samfélaginu aukist (M. T. Barbour o.fl. 1999). I peim Evrépuléndum par sem

Vatnatilskipunin hefur verid innleidd hefur miklum tima verid varid i ad préa og samraema
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adferdir mismunandi landa til admeta vistfraedilegt astand straumvatnshlota. | flestum l16ndum
er haegt ad nota ymsar storar skordyrategundir s.s. drekaflugur, deegurflugur, steinflugur og
vorflugur sem malikvarda & &stand vatna. En, einnig verda pessar pjédir ad notast vid adra
hryggleysingja s.s. rykmy, sem oft eru rikjandi hépur hryggleysingja i ferskvatnsvistkerfum.
Flokkun vatnshlota i gerdir byggir m.a. & samfélégum hryggleysingja i straumvotnum. Med
samanburdarrannsoknum hefur verid synt fram & naudsyn pess ad unnid sé med sem mesta
upplausn gagna t.a.m. par sem hryggleysingjar eru greindir til tegunda eda ettkvisla (P.F.M.
Verdonschot 2006). pvi er vert ad hafa i huga ad par sem gerdir straumvatna hafa verid
flokkadar og vistfredilegt astand peirra melt hefur purft ad fara Gt i allitarlegar greiningar a

botnlegum hryggleysingjum (sja t.d. D. Hering o.fl. 2003).

Stada pekkingar 4 islandi
Hér & landi eru gogn sem aflad hefur verid med reglubundninni voktun & lifriki straumvatna

fremur fatekleg, en & hinn bdginn er toluvert til af upplysingum ar stokum malingum eins og
kynnt er i pessari skyrslu. Sem fyrr segir hafa adferdir mismunandi Evropulanda til ad flokka
gerdir straumvatna og mela vistfraedilegt astand peirra verid samraemdar. island var ekki
patttakandi i peirri undirbuningsvinnu og hefur pvi purft ad vinna Gt fr4 peim vidmidunum
sem adrar Evropupjodir byggja & Hryggleysingjafana straumvatna hér & landi er mun
fabreyttari en sunnar i alfunni. Hér eru faar eda engar tegundir sem tilheyra storum
hryggleysingjum s.s. daegurflugum, steinflugum og vorflugum (EPT: Ephemeroptera,
Plecoptera og Trichoptera) sem vida eru notadar sem melikvardar & vistfreedileg astand vatna.
Af deegurflugum og steinflugum hefur adeins ein tegund fundist hér & landi og er
deegurfluguna helst ad finna i tjornum og stoduvotnum en ekki i straumvétnum (Helgi
Hallgrimsson 1979). Alls hafa fundist 12 tegundir vorflugna sem adeins sumar hverjar eru i
straumvotnum en adrar i tjornum, stoouvotnum og myrlendi (Gisli Méar Gislason 1978, Erling
Olfasson og Gisli Mar Gislason 2010). Med pvi ad stydjast vid samraemdar adferdir og likon
sem proud hafa verid i 6drum Evropuldndum ma komast langt i ad flokka vistfreedilegt astand
straumvatna hér & landi. Rikjandi hopar botnlaegra hryggleysingja i straumvétnum & islandi
heyra til tvivaengja skordyra (Diptera), einkum bitmys (Simuliidae) og rykmys
(Chironomidae). Af fyrrmefndu ettinni hafa 4 tegundir fundist & islandi en yfir 80
rykmystegundir (Helgi Hallgrimsson 1979, Thora Hrafnsdottir 2005). Utbreidsla helstu
hryggleysingjahdpa i straumvotnum & islandi er pokkalega vel pekkt, einkum & pad pd vid um
bessar tveer attir tvivaengja. Um lifnadarhatti hryggleysingja i einstékum gerdum straumvatna

er minna vitad, en pekking par ad lutandi fer pé vaxandi einkum um lifsferla skordyra t.d.



bitmys (Vigfus Johannsson 1986), rykmys (Elisabet Ragna Hannesdottir o.fl. 2012 og
Elisabet Ragna Hannesdéttir o.fl. 2013) og vorflugna (Gisli Mar Gislason 1978). Vistfraedileg
flokkun straumvatna hér & landi, par sem studst var vid tegundasamsetningu bitmys og
rykmys, leiddi i 1jos ad samfélog mytegunda endurspegla einkenni vatnasvida s.s. berggrunn,
grédurfar og pekju vatna og votlendis & vatnasvidum (Jon S. Olafsson o.fl. 2002). Auk pess
syndu nidurstddurnar ad fjélbreytni mytegunda var mest i peim straumvotnum sem runnu um
land innan virka gosbeltisins og minnst i jokuldm og dragdm. Eins og fyrr segir er
tegundasamsetning hryggleysingja toluvert frabrugdin pvi sem gerist i nagrannaléndum
okkar. bvi er ljést ad vido veroum ad adlaga verklag hérlendis ad peim samfélogum sem hér
finnast. bar sem bitmy og rykmy eru oftar en ekki rikjandi botndyr i straumvotnum verdur
vart komist hj& pvi ad nota pa hépa vid vistfreedilega flokkun vatnshlota. Vida erlendis eru
pbessir skordyrahdpar, asamt 6drum hryggleysingjum, notadir vid vistfreedilega flokkun
straumvatna (sja t.d. D. Hering o.fl. 2003). pbratt fyrir ad Urvinnsla hefdbundinna botndyrasyna
geti verid timafrek pé verdur ekki hja pessu komist ef nota skal botnlega hryggleysingja i
straumvétnum til vistfreedilegrar flokkunar likt og vatnatilskipunin gerir kr6fu um. Papuhamir
rykmys hafa vida verid notadir til flokkunar ferskvatns med géoum arangri i straumvotnum,
baedi austan (R. S. Wilson og P. L. Bright 1973, R. S. Wilson og L. P. Ruse 2005) og vestan
Atlantshafs (L. C. Ferrington Jr. o.fl. 1991). Adferd pessi er mun fljotvirkari og par med
ddyrari en hefobundin synataka og Urvinnsla & botnleegum hryggleysingjum. Ein og sér getur
bessi adferdo po ekki komid i stad hefdbundinna botndyrasyna par sem synatokur &
pupuhémum rykmys eru ekki magnbundnar, verid er ad mela vidbrégd eins hdps
hryggleysingja og gefa athuganir einungis til kynna hvada rykmystegundir voru ad klekjast
nokkru fyrir synatoku ofan vid pann stad par sem homum er safnad. A hinn bdginn getur pessi
adferd verid notadrjlg vid voktun en pa verdur ad hafa i huga ad synatokur verdur ad

endurtaka nokkrum sinnum yfir klaktima flugnanna (vor-sumar-haust).

Erlendar adferdir og méguleikar til notkunar 4 islandi
pratt fyrir ad pau Evropuriki sem innleitt hafa Vatnatilskipunina hafi lagt mikla vinnu vid

samremingu & adferoum pa eru engu ad sidur nokkud mismunandi tél notud vid
astandsflokkun vatns (S. Birks o.fl. 2012). Vida er studst vid likdn sem byggja & RIVPACS
(River Invertebrate Prediction and Classification System) m.a. i Bretlandi, Svipj6d
(SWEPACSRI) og Tékklandi (PERLA) (D. Hering o.fl. 2003, J. Davy-Bowker o.fl. 2006).
Likonin eiga pad sameiginlegt ad byggja a tengslum botndyrafanu og umhverfispatta & stéru

rtaki viomidunarstada (e. reference site) til ad spa fyrir um veentanlegt astand & hverjum



peim stad sem er undir alagi t.d. vegna mengunar (R. T. Clarke o.fl. 2003, sja einnig:
http://www.ceh.ac.uk/products/software/rivpacs-model.html). En hver sem adferdin er og
hvada likdbnum er beitt er i sjalfu sér ekki adalatridid, heldur ad &valt sé leitast vid ad standa
pannig ad flokkun og voktun ad haegt sé ad tryggja ad gognin nemi breytingar & astandi vatns
hverju sinni. bannig geta gadi greininga og flokkunarfraedileg upplausn (e: taxonomic
resolution) gagna um hryggleysingja i am skipt skopum vid skilgreiningar & vistfraedilegu
astandi (P.F.M. Verdonschot 2006). Ein af nidurstddum evrépsku rannséknarverkefnanna
AQEM og STAR syndu petta bersynilega. bar var gerdur samanburdur a 1660 synum 0r 48
am vida i Evropu par sem greiningar hryggleysingja voru mjog misitarlegar (tegundir—
gttkvislir—ettir—hopar o.s.frv.). Flestar per tegundir hryggleysingja sem finnast hér i
straumvétnum ma finna i nagrannaléndum okkar s.s. & Bretlandseyjum og i Noregi (Gisli Mar
Gislason 2005). bvi etti ad vera hagt ad heimfaera upplysingar um mismunandi pol gagnvart

alagi s.s. mengun sem pekkt er erlendis fra a paer tegundir sem hér finnast.

Aoferodir

Tilteek gogn

Tilteek gdgn um hryggleysingja i straumvatni spanna timabilid fra 1979 til 2012, en flestar
rannsoknirnar voru framkveemdar eftir 1990 (Tafla 1). [ flestum tilfellum féru
meelingar/synatdkur fram i eitt skipti en i faeinum tilvikum eru til gégn par sem til eru
upplysingar Gr nokkrum melingum/synatokum innan &rs eda arlegum Kkerfisbundum
synatokum yfir lengri tima (voktun). Yfirleitt var premur til tiu synum safnad & hverri
synatokustdd en breytilegt var milli verkefna hversu moérg syni voru tekin. Yfirlitsrannséknir
vegna mats & fyrirhugudum framkveemdum (s.s. virkjunum og alverum) og ahrif peirra eru
veigamikill hluti af gagnasafninu, en par ma nefna verkefni vegna Karahnjukavirkjunar
(Hilmar J. Malmquist o.fl. 2001) og alvers i Reydarfirdi (Porolfur Antonsson og Jon S.
Olafsson 2000). Sérhafd verkefni voru af ymsum toga en par ma nefna rannsokn i Laxa i S.
bingeyjarsyslu (Arni Einarsson o.fl. 2004, J6n S. Olafsson o.fl. 2004), sem 4l i sér mat &
sambandi milli botngerdar og botndyra og rannsdkn i Nordura og Sela, sem folst i pvi ad meta
framleidslugetu. Gogn voru einnig fengin Gr nemendaverkefnum vid Haskola islands, en par
méa nefna meistaraverkefni Stefans M. Stefanssonar sem skodadi samfélog og lifsferla
hryggleysingja i dragam & islandi (Stefan Mar Stefansson 2005 og Stefan Mar Stefansson o.fl.
2006). | nokkrum rannséknum var synum safnad i lekjum (med < 10 km? vatnasvid) en slik

gogn voru ekki h6fd med i pessari samantekt um tilteek gogn.


http://www.ceh.ac.uk/products/software/rivpacs-model.html

Synattkustédvarnar voru hnitsettar med GPS tekjum um leid og melingar/synatokur foru
fram. | sumum tilfellum voru hnitin ekki skrad og purfti pvi ad akvarda hnitin af kortum
(Mynd 1). Synattkustadirnir dreifdust vitt um landid en eins og sjad mé pé voru punktarnir
nokkud hnappdreifdir, til deemis ma sja marga punkta & austurlandi sem tilheyrdu rannsékn
vegna Karahnjukavirkjunar, einnig i kringum Skafta (Bendny Jonsson o.fl. 2003, Benony
Jonsson o.fl. 2004, Benony Jonsson og Ragnhildur b. Magnusdéttir 2012, Magnus
Johannsson og Benony Jonsson 2012, Ragnhildur b. Magnusdéttir o.fl. 2012) og bjorsa

(Magnus Johannsson o.fl. 2002.). | Vatnsfallaverkefninu var synum var safnad af 6llu landinu.
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Mynd 1. Yfirlit yfir synatokustddvar i straumvatni (med > 10 km? vatnasvid) par sem
hryggleysingjum var safnad. Sumar synatokustodvar vantar & kortid pvi eftir er ad leidrétta

hnit fyrir paer stédvar sem lentu & rongum stad.

Ymsum synatdkuadferdum var beitt en einna helst var steina- og sparksynum safnad. Auk
bess var Surber-, rek-, greiparsynum safnad i nokkrum vatnshlotum. i rannsékn i Laxa i S.
Pingeyjarsyslu, sem fol i sér mat & sambandi milli botngerdar og botndyra, var synum safnad
af fernskonar undirlagi (p.e. steinar, mél, sandur og sly). Upplysingar um mismunandi
synatokuadferdir ma nalgast i skyrslum fra Veidimalastofnun, Nattdrustofu Kdpavogs og i
fjolritum Liffreedistofnunar Haskdla Islands (sja heimildalista nedan vid To6flu 1).

Vid gréfflokkun & synum voru hryggleysingjar taldir og greindir i hépa eda tegundir undir
vidsja, frekari greiningar t.d. rykmys purfti ad gera vid meiri stekkun i smasja. Misjafnt var
eftir verkefnum hversu itarlega smadyrin voru greind sem tekid verdur tillit til vid
tolfreedilega Grvinnslu (sja nasta undirkafla). I sumum verkefnum var markmidid ad skoda
tiltekna hopa hryggleysingja eingéngu og annad ekki talid, sem demi m& nefna
lifsferlarannsokn i Daelisa par sem eingdngu rykmy var talid og greint. Urvinnsla syna var oft
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a tioum i hondum nokkurra einstaklinga sem gat leitt til skekkju i nakveemni tegundagreininga

sem taka vard mid af vid medhdndlun gagnanna (sja nesta kafla).



"000Z U0ssfe|Q 'S Ugr O UOSSUOIUY 1Ny 9194, B0 900Z |30 UoSsuB)aIS

TeIN UB)B1S,, ‘G007 UOSSUBLRIS Je|N UBIalS,, ‘€T0Z ‘140 Imopsnube d Inppiyubey,; ‘210z 130 Jmopsnubeiy “d npjiyubey,, ‘800z Jmopsnube d Inpiyubey,; ‘900z Jmopsnubeiy
'd Inpliyubed,, ‘210z uossugr Auguag Bo uossuueyor snubein; ‘TTOZ ‘40 uossuueyor SNUBBIAL, ‘9002 “I14'0 uossuueyor snubeN; ‘200 *14°0 uossuueyor snubein,; ‘¥00Z 140

UOSSJe|Q 'S UQr;; ‘200Z UOSE|SID JelAl 11S19 B0 U0ssye|Q 'S Ugr,; ‘TO0Z “14°0 UOSSIBIQ °S UO(, ‘866T “I4'0 UOSSIR|Q °S UL, “TO0Z "[40 ISINbuwfey T Jew|iH, ‘TO0Z ‘140 UOSEISID BN 1S1D,
'T00Z uossfe|Q 'S uor o uose|si JBIN 11S19, ‘2T0Z Amopsnuben “d Inpjiyufiey Bo uossuor Auguag, ‘700z ‘|30 UOSSUOr Auguad, ‘€002 “I4'0 Uossugr Auguad, ‘+00Z ‘14’0 UossIeuls 1uly;

PIIMIE
Jgung - Uuiglg (JeBuijeew 7 ) sebuljw Jeyeis BJoS B0 BIngIoN LSNA - (0702) e eigbn|splojuelq
uuialg Tefunjew Jeyeis piegRRlwneng o LSWA - (euuLIeLYOSULEI 1007 ANQQISINQIU Q1A Inginquewes 6o eunfyneinyy Lnyiiye b ew) 7107 eiegUeljuunens | IuygsuueReifpuiog

RIS JeBuljeaw exeIs pIRQRRIjunens 7 LSINA - (G002 Beis 14103 was JeunDyinel iy winghaye g Jew) /00 B0 7007 euuele Angunguewes ‘ereglejuinens | Iuyosuuelesfpuog L ereglefjuinens
TS Jebuljw Fexels plRQIElWNeNS or LS - (epucervjueleunfhiin eigeBnytiAy euBanJy unfumelniy JLAY) y00¢ eleglejuneds | sluyosuuesesfpuiog
uurRis Jebuljw Rexyels sjolljenyt Bo Jeyexs QunseeA . ISWA - (WWigsUVed 1y ey onuug 1geens Au*seunfyin JeigeBinytidy euban unuugysiipiyh) 7107 Jeunfyinspue|ng euban AIjgsUVeisy) eusen

13gIng Jebuljw Reyels Jeuuay seiand Bo eswioH LSA - (teunfyainvestujoH seieBnyufy euban unuugyshiif) TT0Z BsLujoH | Alwigsuveeifpews o -ysi est|oH 6o

WIS Jefulw Jeyels $1011je@ny B0 EHRXS QIASEUIBA , LSINA - (Qnuuoy 1g@ns fu ‘euefhiin euBan tganseytiug BojuesBiny ‘unuuoXsiif) €007 SH0figeony B0 Jeyeys tpiayeuren | aijosuuesegias Bo -eufpuiog [~ 10ljyeony ‘euers
uuialg Tefunjeew Jeyeis sj0ljseony| 60 Jeyeys QiAseLieA +LSINA- (epuuzenvyureigeuebyin euBon 1pzznsejiaye BajuesBiny unuuoysipig) 200 s1ofljeenst Bo Jeiexs iaxeuren | Jutosuuereglss B0 -eifpulog
A[S - InpuBs - |U - WIS Jebuljw rxyels nisfsselfsbuid ' | xeq 1roJH - (€002) nisfsselfabula s | exe 1 eupuioq Bo Jegiabujoq iBusyuues
yeds-uuils  eBa|ieQauRwl Z002-T00C BUesSNy e IH - (RUOSSUBJRIS A SUgjaIg guaBieseisiaw Je nfy) 200 11 T002 B2 ) Syl liajsy
IS Jebuljw rexyels Jeuuay Jesand o esiolq rLSINA - (1007 WuznfLL) s{134ng egau euefin euban Jeuuay eesnd Bo Jesiofd by e AIbigsuvey
s - uuralg Jefulw Jeyels BUH JH - (py1Bepusan g Jew ‘unuuoxsiiAK) 1002 1snBe | 9soB unuuoy ‘winionsesiold | JeJUH DY
s - uuiaI Jeulw Jeyels vs[epefueH orJH - (1p1IBJepuion & Jew ‘unuugyshi ) T00Z 1N 1 UnuuQY ‘IQIRUSI][oH & WO | Jfespews
el - uuralg sefuiiw Jeyels — eingloN Bo geloms ‘enig|S ‘esfepebed LS - (1p1141eA8y | njsuuAfe JeigeBinyatiAy euban 0007 oLig uiuun) 101peafay | e DY B AIigsUeY
o1 - s - Ui Jeulw Jeyels IPUHINISIY © UIQALINENS €7 1H B0 QYN ‘LSWA - (0002) seunfyainexluerey Jeigenuiiiy i '0o|seuelyuiA e by feuieA
}eds - uuiglg JeBulj2w Jexels BRI H - (UMOSUUBISHIIIA) 66T feu | Unuugy ‘esiey|n | puiog
diaf - yieds - wurR1g JeBUIj2W eYBIS  LIMN[USPUE] LUNJJQ 8 UIQALINERS (7 &) M - (RUOSSURIZIS " SUBSBIS 1y ianeisiol f2 anbiec euBed injy Jen Jo Jed ‘666 11} 966 B QBUJES) QIUIHIBNE[BJSUA
eds - Ui (teButfeew -) e Jexeis SIMQISJOH UBQIOU LIQAWNLLS G JH - (wepu) Bo weimiol ¢ Jnginquewes) 66T I 966T YISV
UUIRIS 96T Buljew Y0is '€861-7867 elassry TeeQl|i3 1H - 9667 Bo (20 Jeyioly 1) £8-286T eeQi||3
uuIgls (reBurjezw €) Jefunjew Jeyels es|epelyfay JH ‘Ieu0Se|sI9) | BJsI9) Wwnfian g Iujaianepualual - (08-6.61) esepedfay
ol - UIRIS efeseufs Bole ‘uBoBewpuen pibos werlSINA - (8002-566T) gi6og
WIS efepeufs Bale ‘uBoBewunbuen BS[EPANISIA 120l 3 LSINA - (BstepImsaA | TT02-9007 1ufsion Bo TT0Z-166T &1 1ufsisney Bo weeol) 3 | 0107-066T) Qlustianse]
RUfs pIsoy RIS UoALINBAS BTN

"INPUAS 13 1UUN[401
| NJ9 Jeusu Was wnuxosuuel wiad ye Jebrew wn ejjely was Jeutalb/an|siAxs JA nsiepiwisH "eIo| X8 48 BUAS ejuuIAIN Us wnelglpsne
® G66T Qeujes Bluute wnuAs Jen nuiugaxianefejsueA | "(OMYN) sbonedoy ejoisninieN Bo (JH) spuels) ejodseH unujoisigaiyi ‘(LSINA)
unujoISe[RWIQIBA Je uluun NnIOA UluyaIaA euAs oleb Bo (ubobewnbue| epa uniassie ‘rebuljeew Jexers "a'd) nyoreuAs usnejddn ‘eskayin
ned wnuyaxJon BQRAY JIUAS Was ‘eujeAwnens 1pueise nbajIQaIyISIA B Jew QIA BQIaA oniou wes ubobeiApews el n JyA NUYA T eyel



Medhondlun gagna

Tilteekum gognum (Tafla 1) var safnad saman, tegundalistar samraemdir fyrir hvert verkefni
og gognunum komid fyrir i gagnagrunni (Microsoft Access Database). I flestum tilfellum var
unnid med eininguna fjéldi dyra 4 m? en eingéngu var hagt ad nota fjolda einstaklinga i syni
begar um sparksyni var ad raeda. [ tilfelli syna sem safnad var fyrir Vatnsfallaverkefnid 1997
og 1999 (Tafla 1) pa tépudust flatarmalsteikningar steinanna og pvi ekki heaegt ad reikna
péttleika dyra og pvi eingéngu heaegt ad nota hlutfall likt og fyrir sparksynin. | Laxar-
verkefninu (Tafla 1) var péttleiki & botngerdinni ,,sly* reiknadur sem fjoldi & gromm af
burrvigt slysins. Einingin fyrir reksyni sem safnad var i Karahnjukaverkefninu er fjoldi a
rammetra. Urvinnsla syna var oftast i héndum nokkurra einstaklinga sem gat leitt til pess ad
upplausn tegundagreininga var misjofn milli syna. betta var haft i huga pegar unnid var ad
samremingu gagnanna og reynt ad leidrétta fyrir pessu.

Stadsetning synatokustodva, sem skrad hofou verid med ymsu mati, voru samraeemd sem hnit i
gradum og faerd inn & kort Landmaelinga Islands (grunnkort: Vedurstofa islands 2012, byggt &
IS50V gognum © Landmalingar Islands) og til pess notad forritid ArcGIS (Utgafa 10.2).
Farid var yfir stadsetningu stddva a korti og borid saman vid utgefin kort i skyrslum og
greinum til ad tryggja ad hnitin veeru rétt. i sumum tilfellum voru hnit vitlaus og pau 16gud
med hlidsjon af kortum i skyrslum og greinum. Eftir er ad stadfesta gps hnit nokkurra stodva i

samvinnu vid pa sem foru i umreeddar synatokur.

Vatnshlotanimer (e. European code) var fundid fyrir hverja synatokustoo i kortagrunninum
og i Kkjolfarid var fundid Gt i hvada gerd hver st6d tilheyrdi byggt a gerdargreiningu
Veidimalastofnunar og Vedurstofu Islands (Vi 2013-002/VMST 13007). | peim fau tilfellum
par sem hnit vantadi en upplysingar voru til um stadsetningu synatdkustodva var haegt ad
finna rétt vatnshlotanimer og p.a.l. rétta gerd. | pau skipti par sem synatokustadur var &
maorkum tveggja vatnshlota var tekin st akvoroun ad sleppa peim gdgnum. Vatnshlotin voru
flokkud i niu gerdir i samreemi vid gerdargreiningu sem unnin var af Vedurstofu Islands og
Veidimalastofnun og gert grein fyrir i stoduskyrslu til Umhverfisstofnunar (Vi 2013-
002/VMST 13007). Akvedinn kddi (e. typology code) var notadur fyrir hverja gerd sem visad
er til i Toflu 2 i nidurstodukafla. Fjoldi vatnshlota i hverri gerd var reiknadur asamt

heildarfjélda vatnshlota par sem smadyrasynum var safnad.



Tolfraedileg urvinnsla gagna

[ Vatnatilskipun Evrépusambandsins er gerd krafa um ad nota hryggleysingja i straum- og
stoduvotnum sem melikvarda & vistfraedilegt &stand vatnsins. En eins og fram er komid eru
hryggleysingjar vida notadir til ad meta mengunaréstand vatns eda vid vistfreedilega flokkun
bess. | 6. mgr. (Lysing & vistfreedilegu astandi yfirbordsvatnshlota) reglugerdar um flokkun
vatnshlota, eiginleika peirra, alagsgreiningu og voktun (nr. 535/2011) er skyrt tekid fram ad
nota skuli péttleika og tegundasamsetningu botnhryggleysingja.

Tolfreedileg Urvinnsla hefur ekki verid framkvemd & gégnum um hryggleysingja enn sem
komid er, en i pessum kafla er ad finna hugmyndir ad pvi hvernig bera megi sig ad i
aframhaldandi vinnu med gognin. Unnid er ut fra hugtakinu vatnshlot sem felur i sér ad skoda
samfélog hryggleysingja i hverju vatnshloti fyrir sig, sem pydir ad reikna Gt medaltol
smadyrategunda/hdpa fyrir peer stédvar sem lenda i sama vatnshloti. Mismunandi
synatokuadferdir gera pad ad verkum ad einingin sem notud er, t.d. fjoldi { syni og fjoldi & m?,
er ekki st sama sem geeti leitt til pess ad skoda pyrfti hlutféll smadyrahdpa i stadinn fyrir
eiginlegan fjolda, svo hagt sé ad nyta meira af peim gégnum sem til eru. Mikilvaegt er ad gera
sér grein fyrir hvernig best megi nyta langtima gagnaradir, en paer geta gefid greinargodar
upplysingar um nattarulegan breytileika i samfélogum yfir lengri tima samanborid vid stakar
meelingar. Eins og fyrr segir byggist mestur hluti gagna um hryggleysingja i straumvatni &
islandi & stokum maeligildum, par sem eingdngu var farid i eitt skipti til ad safna synum. Slik
gOgn veita eingdngu upplysingar um samfélagid eins og pad var & pessum timapunkti, 6had
arstidabreytingum. itarlegri mynd fast af samfélagi hryggleysingja pegar synum hefur verid
safnad arid um kring samanborid vid stakar malingar og upplysingar um breytileika milli ara
feest med langtima gagnar6dum. Fara parf med adgat pegar tegundasamsetning hryggleysingja
er skodud & einum timapunkti pvi fjarvera akvedinna tegunda parf ekki endilega ad merkja ad
beer finnist ekki, heldur getur pad stafad af pvi ad tegundin sé & pvi stigi sem han finnst sidur

t.d. ef um skordy er ad raeda geta pau verid flogin upp.

Tengsl smadyragagna vid straumvatnsgeroir

I naestu skrefum pessa verkefnis er 4ztlad ad kanna ad hve miklu leyti skyra ma breytileika i
tegundasamsetningu hryggleysingja vid skilgreindar gerdir straumvatna. Klasagreining (e.
Ward’s hierarchical cluster analysis, bootstrap: n = 1000) sem byggir a evklidskum
fjarleegoum er haegt ad framkveema & gégnunum til ad skoda skyldleika milli vatnshlota og til
pess notadur pvclust pakkinn i tolfrediforritinu R 3.0.2 (The R project, http://www.r-
project.org/). Haegt verdur ad teikna mynd sem synir klasagreininguna med tvenns konar p -
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gildum, ,,AU (Approximately Unbiased)* og ,,BP (Bootstrap Probability)*, sem eru a bilinu 0
til 1 sem segja til um hversu vel klasinn er studdur af gdgnunum

(http://www.is.titech.ac.jp/~shimo/prog/pvclust/, sida heimsott 12.12.2013). ,,AU* gildid er

talio betri melikvardi og melt er med notkun hans vid svipadar greiningar

(http://www.is.titech.ac.jp/~shimo/prog/pvclust/, sida heimsétt 12.12.2013). Hzegt er ad

framkveema fjolpattagreiningu til ad skoda nanar skyldleika milli einstakra vatnshlota og nota
til pess tolfraediforritid CANOCO 4.5 (C. J. F. ter Braak og P. Smilauer 2002, J. L&ps og P.
Smilauer 2003). DCA hnitun (Detrended Correspondence Analysis) er framkvamd fyrst til ad
skoda lengd fallandans (e. gradient length) sem gefur visbendingar um hvort nota eigi
linulegar (e. linear methods) eda eintoppa (e. unimodal methods) adferdir (J. Léps og P.
Smilauer 2003). Auk pess er haegt ad skoda tegundaaudgi (p.e. fjoldi tegunda/hdpa) og

medalpéttleiki smadyra med hlidsjon af gerdunum.

Vistfraedilegt astand vatnshlota - metid fyrir hverja straumvatnsgero
Naudsynlegter ad skilgreina vidmidunarastand hryggleysingjasamfélaga i straumvatni fyrir

hverja gerd, svo hagt sé ad skilgreina fravik fra pvi og einnig steerdargradu fraviksins.

Vistfreedilegt astand vatnshlota er haegt ad meta med pvi ad skoda samféldg hryggleysingja
fyrir hverja straumvatnsgerd. Haegt er ad skoda tegundasamsetningu hryggleysingja fyrir
hverja gerd fyrir sig auk pess ad kanna tegundaaudgi og meta fjolbreytileikann med
fjdlbreytileikastudlum,

Til eru ymsir fjolbreytileikastudlar, en Simpson og Shannon studlar eru einna mest notadir (A.
E. Magurran 2004). Simpson fjélbreytileikastudull er reiknadur med jéfnunni D = Yp?, par
sem p er hlutfall hverrar tegundar af heildinni og er studullinn tjadur sem andhverfa sin 1/D
(A. E. Magurran 2004). Shannon fjolbreytileikastudull er reiknadur med jofnunni H'= -
Yplnp, par sem p er hlutfall hverrar tegundar af heildinni (A. E. Magurran 2004). Eftir pvi
sem studlarnir (p.e. H og 1/D) haekka pvi fjolbreyttara er samfélagio (A. E. Magurran 2004).

Vistfreedilegt astand er einnig haegt ad meta med liffreedilegum studlum (e. biotic indices), par
sem hverri tegund eda hverjum hop er gefin einkunn sem byggir & poli/nemni lifveranna
gagnvart mengun (M. T. Barbour o.fl. 1999, S. M. Mandeville 2002).

Nidurstodur og umraedur

Alls voru rimlega 3200 sméadyrasyni fra 225 synatdkustddvum sem tilheyra 107 vatnshlotum
16g0 til grundvallar i pessari samantekt. Vatnshlotin skiptust nidur i niu gerdir, par sem
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fjoldinn i hverri gerd var misjafn (Tafla 2). Flest vatnshlot h6fdu minna en 15% pekju af jokli
a vatnasvidi og fellu pvi undir bergvatnsar en vatnshlot med meira en 15% pekju voru i
minnihluta, einungis 15 talsins. Flest vatnshlot voru & laglendi, & eldra bergi og par sem pekja
vatna og votlendis & vatnasvidi var minna en 12% (Tafla 3). Fa vatnshlot voru & halendinu,

einungis 16 talsins (Tafla 2).

Tafla 2: Fjoldi vatnshlota af hverri straumvatnsgerd asamt hlutfalli (%), par sem
smadyrasynum var safnad, sem byggir & fjorum lysum (pekja jokuls & vatnasvidi, aldur
berggrunns, had yfir sjavarmali og pekja vatna og votlendis & vatnasvidi). Kdodinn (e.

typology code) fyrir gerdir er syndur i sviga aftan vid fjéldann.

Pekja Jokuls

<15% >215%
Bergvatn Jokulvatn
Samtals 92 (tafla ad nedan) 15%*

Vatn og votlendi 4 vatnsvidi

<12 % 212%
Laglendi (< 600 m) Yngra berg (<0,8m. ar) 25/27,2 % (RIL111) 4/4,3% (RIL112)
Eldraberg (20,8 m.ar)  34/37,0% (RIL121) 13/14,1 % (RIL122)
Halendi (= 600 m) Yngra berg (<0,8 m. ar) 2/2,2% (RIH111) 1/1,1% (RIH112)
Eldraberg (20,8 m. ar)  10/10,9% (RIH121) 3/3,3% (RIH122)

* hefur nokkur ndmer: RIH211, RIH221, RIH222, RIL211, RIL221 og RIL222

Tafla 3: Fjoldi vatnshlota bergvatnsaa fyrir hvern lysi (sj& skyringar vid Toflu 2)

Summa
Laglendi 76
Halendi 16
Yngra berg 32
Eldra berg 60
<12% 71
>212% 21

pegar tengsl milli tegundasamsetningu smadyranna og straumvatnsgerda verda skodud er
mikilveegt ad hafa i huga ad vatnshlotunum er misskipt milli gerdanna, par sem litid er af
hlotum & hélendinu og & laglendi par sem pekja vatna og votlendis & vatnasvidi er yfir 12%
(Tafla 2). Mikilveegt er ad safna gdgnum Ur peim gerdum sem minnst er vitad um svo hagt sé

ad skilgreina viomidunaradstaedur peirra med areidanlegum haetti.
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Ingi Ranar Jonsson faer pakkir fyrir adstod vid vinnu i gagnagrunninum Access 0g

kortagrunni Landmalinga Islands. Gudmunda Bjérg bordardottir faer pakkir fyrir adstod vid
vinnu i kortagrunninum. Halla Margrét Johannesdottir las yfir skyrsluna og feerdi margt til
betri vegar og er henni veittar pakkir fyrir.
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