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Arid 2019 fér fram voktun & umhverfinu i kringum idnadarsveedid &
Grundartanga med hefébundnum haetti. Voktunin fér fram samkvaemt
umhverfisvoktunardaetlun sem gildir til arsins 2028, med sampykki
Umhverfisstofnunar. Eftirfarandi peettir voru vaktadir ad pessu sinni:
loftgaedi (andrumsloft og urkoma), ferskvatn, sjér vid fleedigryfjur, grodur
(gras, lauf og barr) og grasbitar (saudfé og hross).

Nidurstédur voktunarinnar leida i ljés ad 6ll vidmidunarmork, sem sett eru |
starfsleyfum og reglugeréum, eru uppfyllt. betta a vid um loftgeedi
(andramsloft og urkomu), ferskvatn, gras og sjé vid flaedigryfjur. Ekki eru
skilgreind islensk vidmidunarmork fyrir drkomu, grédur (lauf og barr) og
grasbita. Styrkur fldors i grodri meeldist i 6llum tilvikum undir polmdrkum
grédurs. Medalstyrkur fldors i kjalkabeinum saudfjar hefur hakkad
samanborid vid arid 1997 en ekki virdist vera greinilegt samband a milli
tannheilsu slaturfjar og styrks fldors i kjalkabeinum. Ekki voru greinanleg
ahrif fliors 4 tonnum eda i lidum lifandi saudfjar og hrossa.

bau fyrirtaeki sem taka patt i umhverfisvéktuninni eru Elkem fisland ehf.,
Nordural Grundartangi ehf. og Alur Alvinnsla ehf. Tilgangur voktunarinnar er
ad meta pau ahrif 4 umhverfid sem starfsemi & idnadarsvaedinu a
Grundartanga veldur.



SAMANTEKT

Arid 2019 fér umhverfisvoktun idnadarsvaedisins & Grundartanga fram samkvaemt umhverfisvéktunar-
aeetlun, sem gildir til arsins 2028. Tilgangur voktunarinnar er ad meta ahrif starfsemi a idnadarsvaedinu
a umhverfid. betta arid voru gerdar maelingar 4 loftgaedum, ferskvatni, umhverfi fleedigryfja i sj6, grodri
og grasbitum.

Nidurstodur voktunar arid 2019 fyrir loftgaedi (andrimsloft og Urkomu), ferskvatn, gras og sjé leida i
ljés ad oll vidmidunarmork eru uppfyllt, sem sett eru i starfsleyfum og reglugerdum. Ekki hafa verid
skilgreind islensk vidmidunarmork fyrir grédur (lauf og barr), grasbita (saudfé og hross) eda urkomu. |
peim tilfellum eru nidurstodur bornar saman vid bakgrunnsgildi og nidurstodur fyrri dra. Styrkur fldors
i grodri meeldist i 6llum tilvikum undir téldum polmérkum grédurs og undir reglugerdarmorkum um
magn fliors i f6dri. Medalstyrkur fldors i kjalkabeinum saudfjar hefur haekkad samanborid vid arid 1997
en hins vegar er ekki greinilegt samband a milli tannheilsu slaturfjar og styrks fldors i kjalkabeinum.
Ekki voru greinanleg ahrif fldors a tonnum eda i lidum lifandi saudfjar og hrossa.

bau fyrirtaeki sem taka patt i umhverfisvoktuninni eru Alur Alvinnsla ehf., Elkem island ehf. og Nordurdl
Grundartangi ehf. Fyrirtaekin eru oll stadsett & skipulégdu idnadarsvaedi & Grundartanga, en par fer
einnig fram dnnur starfsemi. A drinu 2019 endurvann Alur 2.250 tonn af &li Gr 5.500 tonnum af algjalli.
Arsframleidsla Elkem var 100.257 tonn af 75% kisilmalmi og 19.503 tonn af kisilryki og Nordurdl
framleiddi 316.000 tonn af ali.

Loftgaedi

Styrkur loftkennds fluorids, heildarfldors, brennisteinsdioxids, brennisteinsvetnis, nituroxida, svifryks
og bensdé(a)pyrens meeldist i 6llum tilvikum undir skilgreindum umhverfismorkum.

Ekki eru skilgreind umhverfismork fyrir styrk uppleystra efna og syrustig i irkomu. A Kriuvérdu maeldist
magn afallins fllors og sulfats med drkomu i laegra lagi midad vid undanfarin ar, en syrustigid var svipad
og medaltal undanfarinna ara. A Grof Il maeldist magn afallins flGors og sulfats svipad og medaltal
undanfarinna ara og pad sama & vid um syrustig Urkomunnar a Grof Il

Ferskvatn

Syrustig og medalstyrkur fldors og sulfats var i 6llum voktunardm innan peirra marka sem skilgreind
eru i neysluvatnsreglugerd. Ekki hefur ordid breyting 4 syrustigi Kalmansar, Urridaar og Berjadalsar
midad vid arid 1997. Breyting til haekkunar var & styrk fldors i Urridada midad vid arid 1997, en engin
breyting i Kalmansa. Styrkur fldors i bergvatnsanum hefur haldist ébreyttur undanfarin ar og er um
fjorum sinnum laegri en i Kalmansa og Urridaa.

Sjor vio flaedigryfjur

Arsen, krédm, kopar, nikkel, bly og sink maeldust i 6llum tilvikum innan vid umhverfismork Il (litil haetta
a ahrifum @ umhverfid). bvi ma vaenta litilla eda engra ahrifa fra pessum malmum 4 lifriki sjavar vegna
losunar fra flaedigryfjum. Styrkur als, jarns, vanadins og fosfors maeldist i 6llum tilvikum svipadur og i
viodmidunarsynum. Styrkur syanids og fldors meeldist svipadur og i vibmidunarsynum i 6llum tilvikum
nema einu, par sem styrkurinn var haerri en i vidmidunarsynum vegna utskolunar @ pessum efnum fra
flaedigryfjunni.

EFLA VERKFRADISTOFA



Grédur

Gras

[ 6llum tilvikum maeldist fltor i grasi undir tdldum polmérkum grasa og undir reglugerdarmdrkum um
magn fldors i fadri. Breyting til haekkunar er 8 medalstyrk fldors i grasi baedi nordan og sunnan fjardar,
midad vid arid 1997 en engin breyting er midad vid arié 2007.

Lauf

Styrkur fllors i laufi maeldist 4 6llum voktunarst6dum undir polmoérkum lauftrjda. Breyting til haekkunar
er 4 medalstyrk fldors i laufi midad vid arid 1997 en engin breyting midad vid arid 2007. betta 4 vid um
laufssyni sem tekin eru baedi nordan og sunnan Hvalfjardar.

Barr

Styrkur fldors i barri maeldist @ 6llum voktunarstodum undir polmorkum barrtrjda. Engin breyting er &
medalstyrk fldors i eins ars eda tveggja dra barri nordan fjardar midad vid 4rid 1997 og arid 2007. Hins
vegar er hakkun a8 medalstyrk fllors i eins ars barri en engin breyting i tveggja ara barri sunnan fjardar
midad vid arid 1997, en engin breyting hvorki i eins né tveggja ara barri midad vid arid 2007.

Grasbitar

Ekki eru skilgreind vidmidunarmork i islenskum reglugerdum fyrir styrk fldors i kjadlkabeinum lamba eda
fullordins fjar.

Fluor i I6mbum

Ekki var greinilegt samband milli tannheilsu og styrks flaors i kjalkabeinum lamba. Fldor meeldist i 6llum
tilfellum undir peim morkum par sem talin er haetta 4 tannskemmdum vegna fldors i dadyrum
samkvamt norskri rannsékn. Arid 2019 er breyting til haekkunar & medalstyrk flGors i kjalkum lamba
nordan fjardar midad vid arid 1997, en til laekkunar midad vid arid 2007. Sunnan fjardar er medalstyrkur
fldors haerri midad vid 4rid 1997 en engin breyting midad vid arid 2007.

Flaor i fullorénu fé

Ekki var greinilegt samband milli tannheilsu og styrks fllors i kjalkabeinum fullordins fjar. Fra tveimur
baejum var medalstyrkur fldors i kjalkabeinum fullordins fjar yfir peim morkum par sem talin er haetta
a tannskemmdum i dadyrum. Medalstyrkur fldors fra einum bae var yfir peim styrk sem talinn er valda
tannskemmdum i dadyrum. Arid 2019 er breyting til haekkunar 4 medalstyrk flGors i kjalkabeinum
fullordins fjar nordan fjaréar midad vid arid 1997 en ekki er breyting midad vié arié 2007. Sunnan
fjaréar er medalstyrkur fldors haerri midad vid arin 1997 og 2007.

Lifandi saudfé og hross

Nidurstodur dyralaeknis i kjolfar skodunar 8 tonnum og lidamdtum framfdta lifandi grasbita (saudfé og
hross) gefa til kynna ad &hrif fliors séu ekki greinanleg. Astand tanna og lidaméta var innan peirra
marka sem dyralaeknir telur edlilegt.

Yfirlit yfir nidurstodur umhverfisvoktunar idnadarsveedisins 4 Grundartanga fyrir arié 2019, ma sja i
toflunni hér ad nedan. Arid 2019 voru tekin um 430 syni frd um 115 synatdkustddum. Rannsdknir vegna
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umhverfisvoktunar voru framkvaemdar af Nysképunarmidstod islands, Dyralaekninum i Mosfellsbae og
d0rum 6hadum adilum. Greindir voru rimlega 60 maelipaettir. Akvaedi i islenskum reglugerdum eda i
starfsleyfum fyrirtaekjanna eru einungis til fyrir 30 af pessum maelipattum. Fyrir pd meelipaetti sem
islensk umhverfismork hafa ekki verid skilgreind eru nidurstédur bornar saman vid bakgrunnsgildi og
nidurstddur fyrri ara.

Skyringar
Engin viomidunargildi til f islenskum Akvaedi i islenskum reglugerdum Akvaedi i islenskum reglugerdum ekki
reglugerdum uppfyllt uppfyllt
Mazlipaettir Akvaedi i islenskum reglugerdum og starfsleyfum
Fldor i lofti Starfsleyfi Nordurals
Fldor i lofti + fldor i svifryki Starfsleyfi Nordurals
Arsmedalstyrkur - Grédurverndarmork skv. rg. nr. 920/2016
rl'ayrl'finmStedeloxIa Flofti og Solahringsmedalstyrkur SO, - Heilsuverndarmark skv. rg. nr. 920/2016
Klukkustundarmedalstyrkur SO»- Heilsuverndarmérk skv. rg. nr. 920/2016
o Arsmedalstyrkur H,S - Heilsuverndarmérk skv. rg. nr. 514/2010
S Brennisteinsvetni
E Klukkustundarmedalstyrkur H,S - Heilsuverndarmérk skv. rg. nr. 514/2010
:g Arsmedalstyrkur NO, - Heilsuverndarmork skv. rg. nr. 920/2016
c Niturdioxid
< Klukkustundarmedalstyrkur NO; - Heilsuverndarmérk skv. rg. nr. 920/2016
ip'; Nituroxid Arsmedalstyrkur NOx - Grédurverndarmork skv. rg. nr. 920/2016
0o
% Arsmedalstyrkur - Heilsuverndarmérk skv. rg. nr. 920/2016
= Svifryk (PM1o)
Klukkustundarmedalstyrkur - Heilsuverndarmérk skv. rg. nr. 920/2016
Svifryk (PMy,5) Arsmedalstyrkur - Heilsuverndarmork skv. rg. nr. 920/2016.
PAH16 Umhverfismérk fyrir Bensd(a)pyren skv. rg. nr. 410/2008
Klorid
Natrin
© ’
£ Kalsin
9 Vidmidunargildi ekki til
S Sulfat
Fldor
Syrustig
Leidni Vidmidunargildi ekki til
s Syrustig
S
= Fldor
5 Neysluvatnsreglugerd nr. 536/2001
os Klorid
Sulfat
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Vanadin Vidmidunargildi ekki til

Fosfor

Fldor i laufi

Vidmidunargildi ekki til
Fltor i barri

Fldor i kjalkum saudfjar

Astandsskodun tanna og kjélka i
slaturfé

Astandsskodun tanna i lifandi saudfé Vidmidunargildi ekki til

Astandsskodun lida i lifandi saudfé

Astandsskodun tanna i lifandi hrossum

Astandsskodun lida i lifandi hrossum
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SKILGREININGAR

Ordskyringar:

Bakgrunnsgildi

BaP
Grédurverndarmork
Heilsuverndarmork
pH

Svifryk (PM1o)
Svifryk (PMy,s)

Umbhverfismork

Vidtaki
bpolmork

bynningarsvaedi

Reglugerdir:

920/2016

514/2010
265/2010
410/2008

536/2001
340/2001
796/1999

Styrkur efna sem talinn er syna natturulegt gildi.

Bensd(a)pyren, efnispattur i PAH1s.

Mork sem mida ad pvi ad vernda grédur gegn skadlegum ahrifum.
Mérk sem sett eru til ad tryggja heilsu manna i lengri tima.?
Syrustig sem akvardast af magni vetnisjona i vatnslausn.
Svifryksagnir sem eru 10 um eda minni i pvermal.

Svifryksagnir sem eru 2,5 um eda minni i pvermal.

Umhverfismork eru leyfilegt hamarksgildi mengunar i tilteknum vidtaka i pvi skyni ad
koma i veg fyrir eda draga ur skadlegum ahrifum & heilsu manna og/eda umhverfid.
Umhverfismork eru sett til ad vernda umhverfid i heild eda tiltekna paetti pess (svo
sem heilsuverndarmoérk og grédurverndarmork til verndunar vistkerfa).

Svaedi sem tekur vid mengun og pynnir hana eda eydir.
Hamarksstyrkur mengunarefnis i vef lifvera sem talid er ad paer poli an pess ad skadast.

S4a hluti vidtaka par sem pynning mengunar a sér stad og eftirlitsadilar sampykkja ad
mengun megi vera yfir umhverfismorkum eda geedamarkmidum.

Um brennisteinsdioxid, kéfnunarefnisdioxid og kdfnunarefnisoxid, bensen, kolsyring,
svifryk og bly i andramsloftinu, styrk dsons vid yfirbord jardar og um upplysingar til
almennings.

Um styrk brennisteinsvetnis i andrumslofti.
Um hamarksgildi fyrir tiltekin adskotaefni i matvaelum.

Um arsen, kadmium, kvikasilfur, nikkel og fjolhringa arématisk vetniskolefni i
andrumslofti.

Um neysluvatn.
Um eftirlit med fodri.

Um varnir gegn mengun vatns.

! Heilsuverndarmérk i rg. 920/2016 eru 6nnur en mengunarmork skv. rg. 390/2009 um mengunarmork og adgerdir til ad
draga Ur mengun & vinnustédum, sem er skilgreint sem haesta leyfilega medaltalsmengun (timavegid medaltal) i andrdmslofti
starfsmanna [medalgildi eda pakgildi].
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1 INNGANGUR

Kisilmalmverksmidja Elkem [sland ehf., dlver Nordurals Grundartanga ehf. og Alur alvinnsla ehf. starfa
a skipulogdu idnadarsveedi a Grundartanga, auk annarrar starfsemi. Starfsemi pessara fyrirtaekja er had
starfsleyfum sem gera krofu um ad umhverfid i grennd vié i6nadarsvaedid skuli vaktad med
reglubundnum heetti. Markmidid med umhverfisvoktuninni er ad meta pau ahrif sem starfsemi
fyrirtaekjanna hefur a umhverfid.

Arid 2019 var unnid samkvaemt umbhverfisvoktunardaetlun sem gildir til arsins 2028 og
Umbhverfisstofnun hefur sampykkt [1].

[ pessari skyrslu eru teknar saman nidurstédur véktunarmaelinga i grennd vid idnadarsvaedid sem voru
framkvaemdar arié 2019. Nidurstédurnar eru bornar saman vid vidmidunarmork, pegar pad a vid, sem
og nidurstodur fyrri dra. Auk pess er mat lagt 8 breytileika maelinganna fyrir ferskvatn, grédur og saudfé
med tolfreedilegri nalgun. Oll frumgdgn sem samantektin byggir & mé& finna & heimasidu
Umhverfisstofnunar.

Skyrslunni er skipt i atta kafla. Kafli 1 inniheldur stuttan inngang sem lysir tilgangi
umhverfisvéktunarinnar. [ kafla 2 er lysing & stadhattum og vedurfari vid idnadarsveedid. Yfirlit yfir
umfang og maelipaetti umhverfisvoktunarinnar ma sja i kafla 3. | kéflum 4 — 8 eru teknar saman
maelingar og nidurstédur voktunar fyrir loftgaedi, ferskvatn, sjé vid flaedigryfjur, grédur og grasbita. |
vidaukum skyrslunnar kemur fram itarefni og nanari upplysingar sem tengjast malingum og
nidurstddum. [ vidauka A er listi yfir 4dur Gtgefnar arsskyrslur umhverfisvéktunar og i vidauka B er ad
finna itarefni vegna voktunar & andrdmslofti og urkomu. Nidurstédur ferskvatnsmeelinga auk
tolfraedigagna er ad finna i vidauka C. [ vidauka D er ad finna itarefni vegna voktunar & sjo vid
flaedigryfjur. Vidauki E inniheldur upplysingar um grédur auk tolfreedigagna og vidauki F inniheldur
nanari upplysingar og télfreedigreiningu 8 maelinidurstodum grasbita.
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2 STADHATTIR

2 STADHATTIR

2.1 bynningarsvaedi

Vid nordanverdan Hvalfjord er stadsett skipulagt idnadarsvaedi 4 Grundartanga, eins og sja ma a mynd
2.1.

|Skyringar
------ Pynningarsveedi fyrir
' brennisteinstvioxid
- ==== Pynningarsvaedi fyrir flior
[ 18nadarsvasdi 4 Grundartanga

i e

MYND 2.1  Stadsetning idnadarsvaedisins 4 Grundartanga i Hvalfjardarsveit dsamt skilgreindum pynningarsveedum fyrir
fllor og brennisteinsdioxid.

i adalskipulagi Hvalfjardarsveitar sem gildir fyrir timabilid 2008 — 2030 eru skilgreind tvo
bynningarsvaedi fyrir idnadarsvaedid 4 Grundartanga. Annars vegar er svaedi sem a vid um fldor (brint
svaedi a 2.1) og hins vegar er svaedi sem 4 vid um brennisteinsdioxid (rautt svaedi 4 2.1). bynningarsvaedi
er skilgreint sem sa hluti vidtaka par sem pynning a sér stad og dkvaedi starfsleyfis kveda & um ad
mengun megi vera yfir umhverfismorkum eda gaedamarkmidum. Utan pynningarsvaedis skal styrkur
skilgreindra efna vera undir vidmidunarmorkum.

2.2 Starfsemi

Kisilmdlmverksmidja Elkem hefur verid starfreekt 4 Grundartanga frd darinu 1979 og er
arsframleidslugeta verksmidjunnar 120.000 tonn af kisilmalmi. Starfsfélk Elkem & Grundartanga
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framleidir m.a. sérhaefda kisiimalmbléndu sem er mikilvaeg fyrir rafbilavaedingu heimsins og
framleidslu 4 orkusparandi heimilistaekjum. Arid 2019 framleiddi Elkem 100.257 tonn af 75% kisilmalmi
og 19.503 tonn af kisilryki. Reykhreinsivirkin voru i rekstri 99,86% af samanlogdum rekstrartima allra
ofna. Elkem hefur starfsleyfi fyrir 190.000 tonna arsframleidslu af kisilmalmi og 45.000 tonna
arsframleidslu af kisilryki. Vid framleidslu kisilmalms er losun til umhverfis adallega loftborin sem ma
ad mestu leyti rekja til kisilmalmryks, brennisteinsdioxids (SO2) og koltvisyrings (CO,).

Arid 2019 stérfudu um 600 manns hja Nordurdli & Grundartanga, i fjdlbreyttum stérfum, vid
framleidslu &4 316 puasund tonnum af ali. Afurd framleidslunnar er ad mestu leyti hreint al auk
alblandna. Nordural leggur aherslu a ad starfsemi fyrirtaekisins sé i satt vid umhverfid og stodugt er
unnid ad lagmorkun umhverfisahrifa. Notkun endurnyjanlegrar raforku vid framleidsluna og
stodugleiki i rekstri tryggir ad kolefnisspor alsins er med pvi lsegsta sem gerist i heiminum. Nordural
hlaut @ arinu hina alpjédlegu ASI vottun sem stadfestir ad fyrirteekid stenst itrustu krofur um
samfélagslega abyrgd, heidarlega vidskiptahaetti, umhverfisvaent hrdefni og framleidslu. Rekstur gekk
almennt vel 4rid 2019 og var 6ll losun innan starfsleyfismarka. Alver Nordurals & Grundartanga var
gangsett arid 1998 og hefur heimild til ad framleida 350.000 tonn af 4li a ari.

Alur Alvinnsla ehf., sem adur hét Kratus ehf., hof starfsemi & Grundartanga i névember 2012 og vinnur
al ur algjalli fra alfyrirtaekjum. Arid 2019 vann Alur um 2.250 tonn af &li tr 5.500 tonnum af algjalli, en
fyrirtaekid hefur starfsleyfi til ad taka 4 maéti allt ad 15.000 tonnum af algjalli & ari. Vid framleidsluna
féllu til um 1.600 tonn af saltkdku en & arinu voru flutt Gt 4.000 tonn erlendis til endurvinnslu. Salt ur
endurunninni saltkéku verdur nytt aftur i braedsluferli Als.

2.3 Vedurfar

Likt og fyrri ar féru vedurmaelingar fram i sjalfvirkum vedurmaelingastodvum a Kriuvordu, Grof Il og
Grundartangahofn, sja stadsetningu loftgaedamaelistodva & mynd 3.1. Meelistodin Grof Il er stadsett
um 3 km sudvestur af Grundartanga, skammt frd baenum Grof Il i um 40 m haed y.s. Maelistodin a
Kriuvordu er stadsett um 700 metra nordan vid austurenda dalversins i um 15 m haed y.s. en stddin a
Grundartangahofn er stadsett { um 25 m haed y.s. | t6flu 2.1 kemur fram medalhitastig arsins og &
voktunartimabilinu, frd april til oktéber, og medalvindhradi a 6llum maelistédvum [2]. Vindhradi var
mestur & Grundartanga en kaldast var & Grof Il. Hitastig arsins 2019 var 0,6-0,9 °C haerri en arié 2018
og var munurinn enn meiri yfir voktunartimabilid april-oktéber par sem hitinn var 1,5-2,2 °C hzaerri en
a sama timabili 4rid 2018.

TAFLA 2.1  Medalhitastig og medalvindhradi 4 vedurmaelingastodvum i Hvalfirdi arid 2019 [2].

Vedurmaelingast6d januar — desember april - oktéber
Medalhiti Medalvindhradi Medalhiti Medalvindhradi
[°C] [m/s] [°C] [m/s]
Grundartangahofn 6,3 6,4 9,4 6,0
Grof Il 5,3 4,8 8,7 4,2
Kriuvarda 5,6 6,0 8,9 5,7
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Vindrésir fyrir allt arid 2019 og fyrir timabilid april til oktéber 4 6llum vedurstddvum eru syndar @ mynd
2.2. Vindrds & Grof Il fylgir stefnu fjallshlidar Akrafjalls, sem augljéslega modtar vindrésina med
afgerandi haetti. Par snlast austanattir til nor6austanattar og sudlaegar attir til sudvestlaegrar vegna
legu fjallsins. A Kriuvérdu virdist alverid skyla fyrir sudvestanvindum. Vindrésir véktunartimabilsins
(april - oktéber) og vindrdsir alls arsins eru mjdg svipadar. A Grof Il eru nordaustanattir algengastar en
austanatt 4 Grundartangah6fn og a Kriuvordu [2].

Kriuvarda Grof

Grundartangahofn

Tidni vindstefnu (%) allt arid
Tidni vindstefnu (%) apr-okt

MYND 2.2 Vindrésir fra Grundartangahofn, Kriuvordu og Grof Il fyrir timabilid april - oktéber 2019 og allt arid 2019.
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3 FRAMKVZAMD UMHVERFISVOKTUNAR OG MALIPATTIR

Umhverfisvoktun arsins 2019 var i samraemi vid umhverfisvoktunardzaetlun sem gildir til arsins 2028 og
md finna & heimasidu Umbhverfisstofnunar [1]. | toflu 3.1 er yfirlit yfir maelipaetti, voktunarstadi,
rannsdknaradila og rannsdknartimabil umhverfisvoktunar i Hvalfirdi arid 2019.

3.1 Voktunarstadir

Yfirlit yfir voktunarstadi umhverfisvoktunar idnadarsvaedisins 8 Grundartanga fyrir loftgaedi, ferskvatn,
sj6 vid flaedigryfjur, grodur og grasbita (saudfé og hross) arid 2019, ma sja a mynd 3.1.

Loftgeedi
Grodur
Ferskvatn
Sjor vid flaedigryfjur
} Saudfé
Hross
~ = =—— Dynningarsvaedi fyrir
brennisteinstvioxi®

==—=—-= DPynningarsvaedi fyrir flior

-~ Fjarlegéir
@ 1snadarsvsi 4 Grundartan

3.2 Tolfraedi

Fra arinu 1999 hefur farid fram arleg umhverfisvoktun & ferskvatni, grédri og grasbitum.
Grunnrannsoéknir voru gerdar a sveedinu 4 drunum 1997 — 1998. Eins og adur er mat lagt & breytileika
meelinganna 4 grundvelli tolfreedigreiningar & nidurstédunum midad vid arié 1997, adur en alver
Norduradls tok til starfa, og i sumum tilfellum midad vid arid 2007, pegar 6ll ker alversins voru komin i
rekstur. Notud er tolfraedileg adferdafraedi til ad reikna 95% oryggisbil fyrir medaltél malinganna.
Nidurstodur tolfraedigreininganna er ad finna i vidaukum C, E og F.
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3 FRAMKVAMD UMHVERFISVOKTUNAR OG MALIPZATTIR

TAFLA 3.1 Yfirlit yfir umhverfisvoktun i Hvalfirdi arid 2019.
Malipattur Stadsetning voktunarstada Voktunartimabil Rannséknaradili
Andramsloft: Fltor i lofti og
ryki, brennisteinsdioxid i lofti
og ryki, svifryk, PAH efni { Nordan Hvalfjardar: Kriuvarda, Grof 1, Kr/f'lvarda: a}IIF ario Synatak'a ,Og
. svifryki, nituroxid og Melahverfi Grof II: allt &rid efnqgrelnlngar:
LOftgaal brennisteinsvetni Melahverfi: allt arid NMI*
Urkoma: kl6rid, nitrat,
brennisteinssulfat, fluor,
syrustig, natrin og kalsin
Sunnan Hvalfjardar: Hdlsnes, april-okt, pridja hvert dr, sidast 2018 [3]. Neest 2021
Syrustig, leidni, flGor, kldr, Bergvatnsdr: Berjadalsa, Fossd, Laxa, 9. april - 25. sept Synataka og
Ferskvatn brennisteinssulfat, natrin og | Kuludalsa 2612 - sept. efnagreiningar:
kalsin Upptok i yfirbordsvatni: Kalmansa, Urridaa NMI
Mdlmar: arsen, al, bly, kopar, Sunatak
Sjor vid krém, nikkel, jarn, sink og Sjosyni tekin & 10 stédum vid fledigryfju auk | 12.juni, 4. jdli og 4. e]}‘lgs l:e;:’;:’g ar
fledigryfjur vanadin tveggja vidmidunarstada september 2019 NMI'? gar:
Syanid, fluor og fosfor
16 PAH efni og 13 dlifraen
e s snefilefni i mjukvef kraeklinga (g . .
Lifriki sjavar Rannsdknir fimmta hvert dr. Seinast maelt 2016 [4]. Neest maelt 2021.
16 PAH efni i sjdvarseti
) o ’ Gras:
Nordan Hvalf/arﬁal.*: Steklfjaras: Fanpahll?), 27. mai, 2. jdli og
Fldor (i pléntuvef og af Fellsaxlarkot, Ferstikla, Holabru, Grof Il vid 17. sept. 2019 Synataka og
Grodur yfirbordi) i grasi, laufi (birki, hus, HIio efnagreiningar:
reynir) og barri (greni, Sunnan Hvalfjardar: Félagsgardur, Lauf: 27. mai og 17. NMI*, Skégraekt
bergfura, stafafura) Fossbrekka, Hals i Kjds, Reynivellir sept. 2019 rikisins
Vidmidunarsyni: Skorradalur
Barr: 14. név. 2019
I;Iapearreit;lri Grédur- Klapparreitir: Rannséknir fara fram pridja hvert ar 4 sumartima. Seinast maelt 2017 [5].
Mosar og revtlhga.r ettna ,0g mosa, Naest maelt 2020.
. brennisteinn og fluor i L L . L i o
fléttur fléttum Mdareitir: Rannséknir @ moareitum yfir sumartima a sex dra fresti. Seinast maelt 2015 [6].
Modareitir: Grédurbreytingar Neest mzelt 2021.
Hey Flor og brennisteinn Rannsdknir annad hvert dr. Seinast meelt 2018 [3]. Neest meelt 2020.
) ] Slaturfé:
Fldor i kjalkum sla.turfjar og Nordan Hvalfjardar: Skorholt, Eystri
astand tanna og kjalka Leirargardar, Holl, Skipanes, Vogatunga, Efnagreiningar:
Eystra Midfell, Hrafnabjorg, Vestri Reynir, NMI*
Innri HéImur Slaturfé:
Sutman H\{alj‘jardar: Kidafell, Medalfell Haustslatrun 2019 Skodun saudfjdr:
Grimsstadir Dyralaeknirinn
Vi@midunarsyni: Bjarnarhofn a Snaefellsnesi Mosfellsbae
Grasbitar og Skjaldfénn i [safjardardjupi.
Astand tanna og lida i lifandi Lifandi saudfe.:
. Nordan Hvalfjardar: Vogatunga, Eystra
saudfé iofell fnabjo i HOl Skodun lifandi
Midfell, Hra n'a Jorg, In,nrl Ho rpur. Lifandi saudfé og v
Sunnan Hvalfjardar: Grimsstadir, Kidafell hross: januar 2020 g b k' N
Lifandi hross: Dyralseknirinn
Mosfellsbae

Astand tanna og lida i lifandi
hrossum

Nordan Hvalfjardar: Skipanes, Litla Fellsoxl,
Kalastadakot, Ytri Holmur
Sunnan Hvalfjardar: Middalur, Morastadir

* NMi: Efnagreiningar - Nyskdpunarmidstod islands

EFLA VERKFRADISTOFA

13



14

4 LOFTGADI

brjar loftgeedamaelistodvar voru i rekstri arid 2019, p.e. & Kriuvérdu, Grof Il og i Melahverfi (mynd 4.1).
A pessum maelistodvum féru m.a. fram sjélfvirkar maelingar allt 4rid fyrir mismunandi maelipaetti (tafla
4.1). Loftgeedameelistodin & Halsnesi var ekki starfraekt en hin er adeins starfraekt pridja hvert ar,
samkvaemt voktunardzetlun. HUn var i rekstri arid 2018 og verdur pvi ekki starfraekt aftur fyrr en arid
2021.

g Voktunarstadir fyrir loftgaedi
=== bynningarsveedi fyrir
brennisteinstvioxid
====+ bynningarsveedi fyrir flior
—— Fjarleegbir
@€ 18nadarsvaedi 4 Grundartanga

MYND 4.1 Stadsetning loftgaedamaelistodva i rekstri arid 2019.

Synataka og maelingar voru unnar af Efnagreiningum NMIi [2]. Nidurstédur efnagreininga voru bornar
saman vid vidmidunarmork sem gilda utan pynningarsveeda.

TAFLA4.1  Melipaettir a loftgeedamaelistodvum sem voru i rekstri i Hvalfirdi arid 2019. Nidurstodur maelinga & SO,, H,S og
svifryki (PM1o, PMy,s), eru birtar 8 www.loftgaedi.is.

Loftgaedamaelistod Sjalfvirkar mzelingar allt arid Synum safnad a siur allt arid Urkoma
, HF og F, S og PAHy6 efni i
Kriuvarda Svifryk (PMlo, PMz,s), SO, svifryki NOs, Na, Ca, Cl, SO, F,
H,S, NO, NOy pH, leidni
Grof Il HF og F og S i svifryki
Melahverfi SO;, H,S
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4 LOFTGADI

4.1 Nidurstéour

Yfirlit yfir nidurstodur maelinga a loftgaeedum asamt skilgreindum umhverfismérkum ma finna i kéflum
4.1.1 - 4.1.6. Nidurstédur maelinga i andrumslofti og rkomu ma sja i vidauka B. | toflum B.1 - B.3 ma
jafnframt finna yfirlit yfir reglugerdir sem skilgreina videigandi vidmidunarmaork fyrir hvern maelipatt
auk haestu og leegstu maeldu gildi. A grofum og linuritum sem eiga vid um loftgeedi eru syndar
nidurstédur sidustu 10 ara, visad er til fyrri arsskyrsina umhverfisvoktunar fyrir nidurstédur aranna

1998 til 2009, en pzer ma finna & heimasidu Umhverfisstofnunar og peirra fyrirtaekja sem standa ad
voktuninni.

4.1.1  Fldor i andrumslofti yfir voktunartimabilid

Styrkur fldors i andrumslofti (HF) var maeldur allt arid, en i pessum kafla er fjallad um fliormeaelingar
fra april til oktéber, par sem umhverfismork fyrir fldor, sem skilgreind eru i starfsleyfi Nordurdls, eiga
vid um pad timabil. | vidauka B.1 ma sja medalstyrk fliors (HF) i hverjum manudi yfir arid. Ekki eru til
umhverfismork fyrir flior sem gilda yfir allt arid.

Likt og fyrri ar var synum safnad 4 siur & Kriuvordu og Grof Il, fyrir fliormeelingar. Medalstyrkur
loftkennds flGors & maelistddvunum var undir vidmidunarmérkum (0,3 pg HF/m?3) sem skilgreind eru i
starfsleyfi Nordurals, sbr. mynd 4.2. Medalstyrkur HF & Kriuvordu var talsvert laegri en arid 2018 en
svipadur og arin 2016 og 2017. A Grof Il var medalstyrkur HF orlitid haerri en undanfarin ar en pé langt
innan vidmidunarmarka (mynd 4.2).

HF i andrdmslofti

B Kriuvarda BGrof Il Halsnes

Vidmidunarmork skv. starfsleyfi

k=

o

L 0,2

Qo

=
- I I L I‘:z IE
0,0 :aal] I I £

1997 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

MYND 4.2  Medalstyrkur loftkennds fldors (HF) i andrimslofti & voktunartimabilinu (april - oktéber) & Kriuvérdu og Grof Il.

Svipada sogu er ad segja um styrk heildarfldors (F), p.e. samanlagdan styrk HF i andrumslofti og fliors
bundinn i ryki, yfir voktunartimabilid. Styrkur vid Kriuvordu var talsvert laegri en arid a undan og vio
Grof 11 1itid eitt haerri en sidustu ar. A badum stddum maeldist styrkurinn undir vidmidunarmaérkum sem
skilgreind eru i starfsleyfi Norduréls (0,4 pg Fais/m?3), sbr. mynd 4.3.
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Heildarfluor (F) i andramslofti

B Kriuvarda BGrof Il & Halsnes

"”E ) Vidmidunarmork skv. starfsleyfi

% 0,2

3
. I I I Ia IE k
0,0 RS E Ae/aRe e

1997 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

MYND 4.3  Medalstyrkur heildarflors (F) yfir voktunartimabilid (april - oktéber) & Kriuvordu og Grof 1.

Eins og adur meeldist styrkur fltors heerri @ Kriuvordu en Grof Il og var aberandi haestur pegar tidar
sudvestanattir voru rikjandi. A Grof Il maeldist haerri styrkur fldors i nordaustanattum. Helsta dstaedan
fyrir pessum mun er stadsetning meelistédvanna. Sjd ma dreifingu meeligilda eftir vindattum allra

maelidaga d mynd 4.4 [2].

Grof Kriuvarda

MYND 4.4  Styrkur heildarfldors (F) eftir vindattum arid 2019 4 Kriuvordu og Grof Il. Grofin eru ekki i sama kvarda.
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4.1.2 Brennisteinsdioxid i andrumslofti yfir arid

Eins og adur var brennisteinsdioxid (SO2) maelt med sjalfvirkum samfelldum maelingum yfir allt arid a
maelistédvunum & Kriuvordu, Grof Il og Melahverfi (mynd 4.5 og mynd B.3 i vidauka). Styrkur SO,
meeldist haerri & Grof Il en @ Kriuvordu, olikt fyrri arum. Styrkurinn a Grof Il hefur aldrei meelst heerri,
sem rekja ma til nokkurra dkvedinna nordaustanatta kafla sem féru yfir landid & arinu. Styrkur SO, a
Kriuvordu meeldist nokkud laegri en arid 2018 og laegri en medaltal sidustu 10 ara. Maelingar vid
Melahverfi voru sambeerilegar vid maelingar arsins 2018. Medalstyrkur SO, i andrdmslofti arié 2019 var
4 6llum meelistédvum undir grédurverndarmérkum (20 pg SO,/m3) sem gilda utan pynningarsvaedis
(mynd 4.5).

SO, i andrumslofti

Grodurverndarmork

B Kriuvarda EGrof Il BMelahverfi EHalsnes

ol labbreke

1997 2010 2011 2012 2013 AXi9T#le 2015 2016 2017 2018 2019

ug SO,/m?3
[EN
o

MYND 4.5  Medalstyrkur SO, & Kriuvordu, Grof Il og Melahverfi.

Arid 2019 maeldist SO, aldrei yfir klukkustundarheilsuverndarmérk (350 pug SO./m?) en arlega er
leyfilegt ad fara 24 sinnum yfir pau mork. Haestu gildi SO, meaeldust i sudsudvestanatt a Kriuvordu,
nordnordaustandtt 4 Grof Il og i sudaustanatt i Melahverfi. Er pad i samraemi vid ad meginuppspretta
brennisteinsdioxids sé idnadarsvaedid & Grundartanga.

A voktunarstodunum meeldist sélarhringsmedalstyrkur SO, einu sinni (& Grof 1)  yfir
heilsuverndarmérkum (125 pg SO./m3) en leyfilegt er ad fara yfir pau mérk prisvar sinnum a ari. A
mynd 4.6 ma sja tidni meaelinga fyrir mismunandi styrk SO, & Kriuvordu, Grof Il og Melahverfi yfir arid
2019. Maelingar eru ekki skradar alla daga arsins sem endurspeglast i heildarfjolda maelinga sem ekki
eru jafn margar fjolda daga i arinu.

B Kriuvarda BGrof Il BMelahverfi

400 |
|
|
300 Heilsuverndarmork |
125 pg SO,/m3 \ |
|
= 200 |
) |
- [
100 :
1812 1 5 11 1 I 1
0 | i) [ I |
25-50 50-75 75 -100 100 - 125 >125
ug SOz/m3

MYND 4.6  Fjoldi maelinga fyrir mismunandi sélarhringsmedalstyrk SO, & Kriuvérdu, Grof Il og Melahverfi arié 2019.
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4.1.3 Brennisteinsvetni i andriumslofti yfir arid

Sjalfvirkar maelingar voru gerdar a styrk brennisteinsvetnis (H,S) i andrumslofti & Kriuvordu, Grof Il og
Melahverfi allt arid 2019. Medalstyrkur loftborins H,S meeldist undir o6llum skilgreindum
umhverfismérkum (mynd 4.7), b.e. heilsuverndarmdrkum, sdlarhringsheilsuverndarmérkum og
tilkynningaskyldum advérunarmorkum um haesta klukkustundarmedalstyrk, sja toflur B.1, B.2 og B.3 i
vidauka B [2].

H.S i andramslofti

5 -
Heilsuverndarmork W Kriuvarda
4
" . & Grof i
~~
2 B Melahverfi
T2
[eT)
=

1
1 5 8 B WY w2 wE = Rs

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

MYND 4.7  Medalstyrkur H,S & Kriuvordu, Grof Il og Melahverfi.

Meginuppspretta SO, & Kriuvérdu og a Grof Il er idnadarsveedid @ Grundartanga, par sem SO, berst ad
Kriuvordu i sudvestanattum en ad Grof Il i nordaustandttum (mynd 4.8). Uppspretta H,S a Kriuvordu
og Grof Il er ad sudaustan fra jar6hitasvaedum héfudborgarsvaedisins. Nidurstodurnar eru svipadar og
fyrri ar @ 6llum premur maelistodum.
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4.1.4 Nituroxid i andrimslofti

Sjalfvirkar maelingar voru gerdar a styrk nituroxids (NOx) og niturmdnoxids (NO) i andrumslofti &
Kriuvordu og a Grof Il, allt arid 2019. Mismunur pessara efna er reiknadur sem niturdioxid (NO,).
Nidurstodurnar eru sambeerilegar og undanfarin ar. Helstu uppsprettur nituroxida eru liklegast
bilaumferd og idnadarsvaedid. Solarhringsmedalstyrkur NO, fér aldrei yfir heilsuverndarmork og pad
sama a vid um klukkustundarmedalstyrk.

A badum meelistodvum maeldist medalstyrkur NO, undir heilsuverndarmérkum fyrir NO, (mynd 4.9).
og medalstyrkur NOx undir gréodurverndarmérkum fyrir NOy (mynd 4.10).

NO, i andramslofti

9 —m—m—m—m—mm—m—m—mm — X X — - X -
Heilsuverndarmork B Kriuvarda
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O 20
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MYND 4.9  Medalstyrkur NO; & Kriuvordu og Grof Il.

NO, i andrumslofti
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"= 20 B Grof |l
>
o
=
% 10

0 (| — — - w7 e i e e i

1997 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

MYND 4.10 Medalstyrkur NOy & Kriuvordu og Grof Il.
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4.1.5 Svifryk i andrumslofti

Sjalfvirkar meelingar & styrk svifryks (PMio og PMys) féru fram & Kriuvérdu og Grof Il arid 2019.
Medalstyrkur PMio 0g PM3 s maeldist undir heilsuverndarmorkum og var svipadur og sidastlidin ar, sbr.

myndir 4.11 og 4.12. A voktunarstddvunum fér styrkur svifryks PMyo aldrei  yfir
solarhringsheilsuverndarmork & arinu, sja toflur B.1 og B.2 i vidauka B.
Svifryk (PM_ ) i andrumslofti
M0 ——————— -
i . Heilsuverndarmork B Kriuvarda
% 20 B Grof |l
E; EHalsnes
& 10
=, [dm m mllm
1997 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
MYND 4.11  Medalstyrkur svifryks (PM1o) i andrumslofti & Kriuvordu og Grof Il.
Svifryk (PM, ) i andramslofti
2 m
Heilsuverndarmork
m Kriuvarda
15 .
B8 Grof |l
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ug PM, s/m?
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MYND 4.12 Medalstyrkur svifryks (PM,5) i andrumslofti & Kriuvordu og Grof 1.

Mynd 4.13 synir rykrésir fra Kriuvérdu og Grof Il fyrir arid 2019. A badum stddvum maeldist styrkur
svifryks haestur i sudvestan- og sunnanattum og eru liklegar uppsprettur svifryksins umferd i grennd
vid idnadarsvaedid og hofudborgarsvaedid. Adrar uppsprettur eru malarnamur vid Stéru-Fellsoxl og
Hdlabru austan Hvalfjardarganga auk idnadarsveedisins [2].
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MYND 4.13  Styrkur svifryks eftir vindattum & Kriuvordu og Grof Il arid 2019.

4.1.6 Fjolhringa arématisk vetniskolefni (PAH) i andrumslofti

Likt og fyrri ar voru gerdar malingar & styrk fjolhringa ardmatiskra vetniskolefna (PAHi¢-efna) i
svifrykssynum (PMy) sem safnad var & siur a Kriuvordu allt arid 2019. Ekki eru til skilgreind

viomidunarmork fyrir heildarstyrk PAH46 efna i andrimslofti. Styrkur PAH:¢ efnanna var svipadur og
undanfarin ar (mynd 4.14).

Umhverfismérk hafa verid skilgreind fyrir bensé(a)pyren (1 ng BaP/m?3), sem er eitt PAH;¢ efnanna. BaP
meeldist langt undir pessum mérkum eda & bilinu 0,0005 — 0,0024 ng/m3.

PAH efni i andrimslofti
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MYND 4.14  Styrkur PAH16 efna i svifryki & Kriuvordu.
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4.1.7 Uppleyst efni og syrustig i Urkomu

Magn brennisteins, fliorids og syrustig er maelt i drkomusynum sem safnad er a Grof Il og & Kriuvordu.
Gegnum 4arin hafa pessi meeligildi verid mjog sveiflukennd enda synatokubunadurinn mjog einfaldur
og audvelt fyrir flugur og frjékorn ad blandast synunum. Einnig eru maeld efnin natrin, klér, kalsin og
nitrat [2] (sja vidauka B.4). Nidurstodur eru reiknadar sem afall mengunarefna a hvern fermetra a
manudi & peim stad sem synid er tekid, en pH er bein maeling i Urkomu. Nidurstodur geta endurspeglad
ad nokkru drkomumagn par sem afallsgildi eru haerri i meiri Urkomu.

A Grof Il rignir mest i sudvestanatt en austsudaustanatt & Kriuvérdu (mynd 4.15). Afstada stédvanna til
verksmidjusvaedisins er pannig ad ef rignir i austleegum attum ma buast vid meiri mengun a Grof ll, en
ef rignir i sudvestanatt setti mengun ad skila sér frekar a Kriuvordu.

Grof Il Kriuvarda
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W < b

e Jrkoma mm/klst jan-des
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e (Jrkoma mm/klst apr-okt

180 180

MYND 4.15 Megin Urkomuattir & Grof Il og Kriuvordu, timabilin april — oktober og allt arid 2019.

Fluor

Medaltal afallsgilda fldors i Urkomu meaeldist i laegra lagi & Kriuvordu en svipad & Grof Il midad vid arin
4 undan (mynd 4.16). Ekki hafa verid skilgreind umhverfismork fyrir fliormagn i drkomu.

Fldor i urkomu
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MYND 4.16  Afallsgildi flGors i Grkomu & Kriuvordu og Grof Il yfir voktunartimabilid (april — oktéber).
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Sulfat

Medaltal afallsgilda sulfats i urkomu & voktunartimabilinu april - oktéber, var laegra a8 Grof Il og
Kriuvordu en arid 2018 (mynd 4.17). Ekki hafa verid skilgreind umhverfismork fyrir sdlfat i urkomu.

Sulfat i rkomu
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MYND 4.17 Afallsgildi stlfats i Grkomu & Kriuvérdu og Grof 1l & voktunartimabilinu (april — oktéber).

Syrustig

Arid 2019 maeldist syrustig irkomu svipad og arin & undan a Grof I1. A Kriuvdrdu maeldist syrustig svipad
og arin 2015-2017 sem var haerra en arid 2018 pegar syrustigid var évenju lagt. A Kriuvordu var
medalsyrustig pH 4,6 og a Grof 11 6,0 (mynd 4.18). Ekki hafa verid skilgreind umhverfismork fyrir syrustig
urkomu. Vedurstofa islands fylgist med syrustigi dmengadrar Grkomu og syna manadarsyni pH 5,6.
Daglegar maelingar 4 somu urkomu syna pé ad medaltali vaega surnun (pH 5,4) [7].

Syrustig (pH) i drkomu
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MYND 4.18 Medalsyrustig i urkomu a Kriuvérdu og Grof Il.
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Likt og fyrri ar voru tekin syni ir fimm am nordan Hvalfjardar, p.e. Laxda i Leirdrsveit, Urridaa, Kalmanss,
Berjadalsd ofan Akraness og Kuludalsd. ba voru einnig tekin syni Ur Fossa undir Eyrarfjalli, sunnan
Hvalfjardar (mynd 5.1). Timabil synatdku var fra 9. april til 25. september 2019. Synum var safnad i
hverjum manudi Ur Urridad og Kalmansa, samtals sex synum Ur hvorri a. Syni Ur Laxa og Fossa voru
tekin tvisvar yfir sdfnunartimabilid og prju syni voru tekin ur Berjadalsa og Kuludalsa. | vatnssynum var
maelt syrustig og leidni asamt styrk fltors, kldrs, sulfats, natrins og kalsins. Synataka og maelingar voru
unnar af NMI [8]. Bakgrunnsmaelingar fra arinu 1997 eru til fyrir alla peetti i 6/lum 4m nema Fossa, par
hoéfust meelingar arié 2000, og Kaludalsa, par sem maelingar héfust 2016.

Fjorum synum var sleppt Ur medaltalsutreikningi, vegna augljosra ahrifa fra harri sjdvarstédu, premur
i Urridad og einu i Kalmansa, en synatokustadir i pessum dam liggja undir sjavarmali a
storstraumsflodum. Ahrifa slikra fléda getur geett i nokkra daga & eftir og eru greinileg { maelingu &
natrini og kloridi.

B =3 EE 4
1= B Skyringar ﬂ
/}X W o Voktunarstadir fyrir ferskvatn
// ¢ === bynningarsvaedi fyrir

brennisteinstvioxid
— — Fjarlaeg8ir
==== bynningarsvaesi fyrir flior :

"/ Leirarvogur

/

01&1{,».

MYND 5.1

Voktunarstadir fyrir ferskvatn i Hvalfirdi arid 2019.

Rennsli Kalmansdar og Urridaar er fyrst og fremst yfirbordsvatn, annars vegar Ur Hélmavatni og hins
vegar Eidisvatni. Laxa, Berjadalsa, Kuludalsa og Fossd eru bergvatnsar. | vidauka C ma sja nidurstodur
tolfraedigreiningar 8 meelingum & efnainnihaldi priggja voktunarda frd 1997 — 2019 sem notadar eru til
ad meta hvort marktaekar breytingar 4 syrustigi og efnastyrk fllors hafi att sér stad i anum 4 pessu
timabili.
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5.1 Nidurstodur

ftarlegar nidurstddur fyrir umhverfisvoktun & fersku vatni ma sja i vidauka C. Visad er til fyrri arsskyrsina
umhverfisvoktunar fyrir nidurstodur aranna 1998 til 2009, sem finna mdad & heimasidu
Umhverfisstofnunar og peirra fyrirtaekja sem standa ad voktuninni.

5.1.1 Leidni ferskvatns

Leidni i Urridaa og Kalmansa arid 2019 meeldist minnst 114 puS/cm og mest 497 uS/cm og medalleidni
allra maelinga var 219 uS/cm. [ bergvatnsanum maeldist leidni 4 bilinu 61 —89 uS/cm par sem medaltalid
var 72 uS/cm. Medalleidni allra anna var 121 uS/cm og er mjog svipud medalleidni sidustu 10 &ra (118
uS/cm), en breytileikinn hefur verid nokkur i gegnum arin (mynd 5.2). Efnainnihald vatns hefur ahrif &
leidni og pvi er edlilegt ad leidni maelist haerri i Kalmansa og Urridad, sem eiga badar upptok sin i

yfirbordsvatni.
Leidni i ferskvatni
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MYND 5.2  Medalleidni i véktunardm og bakgrunnsgildi fra 1997 til vidmidunar (fra 2000 i Fossa).
5.1.2  Syrustig ferskvatns

Arid 2019, likt og 6l sidastlidin 10 ar, voru allar maelingar & syrustigi innan peirra marka sem sett eru
fyrir neysluvatn (pH 6,5 — 9,5) samkvaemt reglugerd nr. 536/2001. Medalsyrustig i Kalmansa og Urridaa
var pH 7,33 og maeldist 4 bilinu pH 7,10 — 7,77. Syrustig bergvatnsdnna maeldist ad medaltali pH 7,58
og var a bilinu pH 7,38 — 7,70. Medaltal meelinga & syrustigi fyrir allar arnar var pH 7,51, sem er &
svipudu reki og medaltal sidustu 10 ara.

Tekin eru syni um mitt sumar og sumarlok Ur bergvatnsanum en syrustigid hefur tilhneigingu til ad
hakka pegar lidur 4 sumarid [8].

A mynd 5.3 mé sja medaltal syrustigs i voktunaram. Hvorki var marktaek breyting 4 syrustigi i Kalmansa,
Urridad né Berjadalsd midad vid arid 1997, né midad vid arid 2007 (vidauki C). Ekki voru gerdar
tolfreedigreiningar @ Fossa og Laxa sokum of farra meelinga. A8 sama skapi var ekki gerd
tolfraedigreining 4 Kuludalsa par sem arid 2019 er einungis fjérda arid sem ad hun er voktud.
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Syrustig i ferskvatni
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MYND 5.3  Medaltal syrustigs i voktunaram darin 2010 — 2019 og bakgrunnsgildi fra 1997 til viodmidunar (fra 2000 i Fossa).

5.1.3  Fldor i ferskvatni

Medalstyrkur fldors i voktunardm hefur alltaf maelst langt undir hamarksgildi fldors i neysluvatni
samkvaemt reglugerd nr. 536/2001 (1.500 pg F/L), sja mynd 5.4. Rannsdknir sem gerdar hafa verid i
Columbia anni i Nordur-Ameriku syna ad ef styrkur flGors i ferskvatni er haerri en 200 pg F/L geti pad
haft skadleg ahrif & uppgongu fullordinna laxfiska [9]. Ekki hefur verid skilgreindur hamarksstyrkur
fldors i islenskum dm og vétnum. Arsmedalstyrkur fliors hefur aldrei farid yfir 200 pg F/L &
voktunartimanum i véktunardnum.

Medalstyrkur fldors i Kalmansa var 159 ug F/L og 156 pg F/L i Urridaa arid 2019 (mynd 5.4), sem er
med hasta madti, haerra en niu dra medaltal dranna 2010-2018 (125 pg F/L ). Medaltal fldors i
bergvatnsanum var teplega fjérum sinnum lzegri, sem er i samraemi vid nidurstédur fliormaelinga
undanfarinna dra. | bergvatnsanum var medalstyrkur fltiors 42 ug F/L eda & bilinu 35-48 ug F/L.

Fldor i ferskvatni
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MYND 5.4  Medalstyrkur fldors i Urridad og Kalmansa og bakgrunnsgildi fra 1997 til vidmidunar.
Votnin Eidisvatn og Holmavatn eru uppsprettur Kalmansar og Urridaar. bessi votn eru stadsett afar

naerri idnadarsveedinu a Grundartanga og hafa pvi ahrif @ fliormagn i anum. Sydsti hluti Eidisvatns
liggur ad hluta innan pynningarsvaedisins fyrir fllor. Vatnsmagn dnna og vatnanna sem paer renna Ur
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hefur einnig ahrif & styrk flors og pvi geta breytingar i styrk milli ara medal annars utskyrst af
breytileika i arlegri Urkomu an pess ad til komi aukin losun frd idnadarsvaedinu.

A arinu 2019 var hvorki marktaek haekkun & fldorstyrk i Kalmansa midad vid arid 1997 né midad vid
arid 2007 (vidauki C). [ Urridad var marktaek haekkun & flior midad vid arid 1997, en engin breyting
midad vid arid 2007. | Kalmansa og Urridad hefur maelst haerri styrkur fltors i takt vid aukna framleidslu
alversins en fra arinu 2008 hefur styrkur pess sveiflast nokkud. Medalstyrkur fldors i bergvatnsanum
hefur verid ndnast dbreyttur fra arinu 2000 og rimast innan nattdrulegs breytileika en styrkurinn var
naerri medallagi arid 2019 [8].

5.1.4 Sdlfat i ferskvatni

Styrkur sulfats (SO4) i voktunaranum maeldist i 6llum tilfellum undir pvi hamarksgildi sem sett er fyrir
styrk sulfats i neysluvatni (250 mg SO4/L) samkvaemt reglugerd nr. 536/2001. Likt og med fldor var
styrkur sulfats i Kalmansa og Urridaa toluvert haerri en maeldur styrkur i bergvatnsanum og er pad i
samrami vid nidurstodur fyrri ara. Medalstyrkur bergvatnsanna var 2,9 mg SO4/L en 10,8 mg SO./L
fyrir Kalmansa og Urridad (sja mynd 5.5 fyrir Urridaa).

Sulfat i Urridaa

Neysluvatnsreglugerd
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MYND 5.5  Medalstyrkur sulfats i Urridaa og bakgrunnsgildi fra 1997 til vidmidunar.
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Flaedigryfjur eru stadsettar a hafnarsvaedinu i ndgrenni idnadarsvaedisins @ Grundartanga. I18juverin
hafa heimild til ad koma fostum dnytanlegum Urgangi fyrir i fleedigryfjunum svo sem kerbrotum,
éendurvinnanlegum malmleifum og kola- og suralsryki. Sjor fleedir um gryfjurnar vegna sjavarfalla og
bvi eru gryfjurnar afmarkadar med grjotgardi sem hindrar ad fost efni berist til sjdvar. Skeljasandi er
blandad vid kerbrotadrganginn, sem hvarfast vid fliorsambond og 6nnur efni og gerir pau sidur skadleg
umhverfinu. Hafnarvernd sér um adgengi til losunar i flaedigryfjurnar dsamt daglegu eftirliti.

A arinu voru tekin sjésyni sinnum & 10 stddum utan vid flaedigryfjurnar i kjdlfar hafléds, eins og adur.
A hverjum stad voru syni tekin, & eins metra dypi, prisvar sinnum yfir sumartimann, i eins metra og
fijbgurra metra fjarleegd fra grjoétgardinum (mynd 6.1). Auk pess voru tvo syni tekin til viomidunar,
annad i midju fjardar og hitt vid Kalastadi. Syni padan eru talin innihalda nattdrulegan styrk efna i
sjénum. [ sjésynunum var styrkur arsens (As), kréms (Cr), kopars (Cu), nikkels (Ni), blys (Pb), sinks (Zn),
jarns (Fe), als (Al), fosférs (P) og vanadins (V) maeldur auk pess sem magn syanids (CN) og fluorids (F)
var meaelt. Syni voru tekin dagana 12. juni, 4. juli og 4. september 2019. Synataka og efnagreiningar
voru unnar af NMi [10].

MYND 6.1  Stadsetning synattkustada (Ljosmynd: Emil bér Sigurdsson, i eigu Faxafléahafna). Synatokustadir 7 og 8 hafa
verid feerdir Ut 4 meira dypi par sem fylling liggur na i fleedarmalinu.
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6.1 Nidurstodur

Mengunar geetir i éverulegu meeli utan flaedigryfjugardanna og eru maelinidurstodur arsins 2019
svipadar og maelst hafa @ undanfornum arum. Ekkert syni maeldist yfir peim styrk sem talinn er geta
haft ahrif & vidkvaemt lifriki.

6.1.1 Madalmar og steinefni i sjdsynum

Arid 2019 voru maeld eftirfarandi efni i sjésynum sem tekin voru utan vid flaedigryfjugardana; arsen,
bly, krém, kopar, nikkel og sink. bessi efni eru talin vera éaeskileg i lifriki hafsins ef pau eru i miklu
magni. Skilgreind hafa verid umhverfismoérk fyrir pessi efni i yfirbordsferskvatni, ardsarvatni og
strandsjé i reglugerd nr. 796/1999 um varnir gegn mengun vatns (tafla 6.2). Einnig var jarn, al, vanadin
og fosfor maelt i sjdsynum, en engin umhverfismork eru skilgreind fyrir pessi efni i reglugerdum.
Medalstyrk efna i sjosynum er ad finna i toflu 6.1. Medalstyrk asamt haesta og laegsta maelda styrk
bessara efna er ad finna i vidauka D.

Arsen, bly, sink, fosfér, og vanadin maeldust i 6llum tilvikum i leegri eda svipudum styrk og maeldist i
vidmidunarsynum, oft undir greiningarmorkum (tafla 6.1). Eins og adur maeldist medalstyrkur i 6llum
tilvikum innan umhverfismarka Il (litil haetta 4 ahrifum & umhverfid) sem bendir til ad hverfandi
utskolun 4 pessum malmum eigi sér stad ur flaedigryfjunni. bad sama 4 vid um styrk als og jarns sem
meeldist i Ollum tilvikum laegri eda i svipudum styrk og maeldist i viomidunarsynum og undir
hamarksgildi fyrir jarn i neysluvatni (200 pg /L). Al og jarn meeldist ad medaltali haest |
vidmidunarsynum vid Kalastadi (al; 90,4 ug /L og jarn; 153 ug /L), sem gaeti tengst brotajarni sem
hugsanlega er & botni fjardarins nalaegt synatokustadnum. bvi er mikilveegt ad meela einnig syni fra
viodmidunarstad i midjum firdinum.

Kopar, krom og nikkel maeldust i nokkrum tilfellum hzerri en i vidmidunarsynum en i 6llum tilvikum
innan umhverfismarka Il (litil haetta 4@ ahrifum a umhverfid), eins og 4rid a undan, sem bendir einnig til
bess ad litil utskolun a pessum malmum eigi sér stad ur flaedigryfjunni.

6.1.2  Syanid og fllor i sjosynum

Medalstyrk syanids og fliors i sjésynum, ma sja i toflu 6.1. Ekki eru til nein umhverfismork fyrir pessi
efni i sjo. Styrkur syanids maeldist vid greiningarmork (<0,005 mg/L) i 6llum tilfellum nema i tveimur
synum, sem tekin voru i juni, a synatokust6dum 3 og 4 (austan megin i eins og fjogurra metra fjarlaegd
fra grjétgardinum). Pann dag maeldust fldor og syanid haest i syni & synatokustad 3 (austanmegin i eins
metra fjarlaegd). Styrkur syanids maeldist 0,064 mg/L sem er yfir hamarksgildi syanids i neysluvatni
(0,05 mg/L) og styrkur fldors maeldist 2,68 mg F/L sem er yfir hdamarksgildi fyrir styrk flGors i neysluvatni
(1,5 mg F/L). bessi styrkur bendir til pess ad einhver Utskolun & pessum efnum hafi att sér stad ur
flaedigryfjunni a pessum degi. Pad heyrir til undantekninga ad syanid hafi maelst yfir greiningarmérkum
i gegnum arin. Medalstyrk, haesta og lsegsta maelda styrk syanids og fllors i sjosynum er ad finna i
vidauka D.
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TAFLA6.1  Medalstyrkur peirra efna sem maeld voru i sjésynum arid 2019. Litir visa til umhverfismarka. Umhverfismork ekki til fyrir 6litud efni.

Voktunarstadur As Cr Cu Ni Pb Zn Al* B Fe* P* V* S{F': ?tlg* S(Y_Iaer:;g;

ug/L ug/L ug/L ug/L ug/L ug/L ug/L mg/L ug/L ug/L ue/L mg/L mg/L
1 Austurendi- 1 m 1,48 0,36 0,72 <0,5 <0,3 <2 23,3 1,33 37 <40 1,90 <0,005 | <0,005
2 Austurendi- 4 m 1,58 0,23 0,50 0,51 <0,3 <2 28,7 1,35 40 <40 2,13 0,005 0,005
3 Austanmegin-1m 1,86 0,23 0,55 1,57 <0,3 <2 31,4 1,84 41 <40 2,16 0,025 0,025
4 Austanmegin - 4 m 1,86 0,20 <0,5 0,94 <0,3 <2 31,8 1,67 44 <40 2,08 0,018 0,018
5 Midja-1m 1,60 0,16 0,59 <0,5 <0,3 <2 27,2 1,33 32 <40 2,10 <0,005 <0,005
6 Midja -4 m 1,56 0,16 <0,5 <0,5 <0,3 <2 28,0 1,31 39 <40 1,97 <0,005 | <0,005
7 Vestanmegin - 1 m 1,56 0,18 0,51 <0,5 <0,3 <2 27,1 1,29 35 <40 2,00 <0,005 <0,005
8 Vestanmegin-4 m 1,59 0,15 0,56 <0,5 <0,3 <2 34,4 1,29 32 <40 2,10 <0,005 <0,005
9 Vesturendi-1m 1,59 0,40 0,65 <0,5 <0,3 <2 27,7 1,29 86 <40 2,11 <0,005 <0,005
10 Vesturendi- 4 m 1,56 0,18 <0,5 <0,5 <0,3 <2 23,9 1,29 35 <40 2,01 <0,005 | <0,005
Kalastadir 1,56 0,22 <0,5 <0,5 <0,3 <2 90,4 1,26 153 <40 2,45 <0,005 | <0,005
Midja fjardar 1,86 0,21 <0,5 <0,5 <0,3 <2 33,2 1,27 46 <40 2,14 <0,005 | <0,005

*Umbhverfismork ekki til. Hamarksstyrkur i neysluvatni: al og jarn 200 pg/L, syanid 0,050 mg/L og fldor 1,5 mg F/L skv. neysluvatnsreglugerd, nr. 536/2001.

TAFLA 6.2  Umbhverfismork skv. rg. 796/1999 fyrir malma i yfirbordsferskvatni, arésarvatni og strandsjo. Litir eru notadir til adgreiningar umhverfismarka I-V.

Umhverfismérk malma | ] 1 v \' Mjog litil eda engin haetta & dhrifum
skv. rg. nr. 796/1999 ug/L ug/L ug/L ug/L ug/L Litil haetta & ahrifum
Kopar (Cu) <0,5 0,5-3 3-9 9-45 >45 Ahrifa ad veenta & vidkvaemt lifriki
Sink (Zn) <5 5-20 20-60 60-300 >300 Ahrifa ad veenta
Bly (Pb) <0,2 0,2-1 1-3 3-15 >15 Avallt éfullnaegjandi astand vatns fyrir lifriki/pynningarsvaedi
Krém (Cr) <0,3 0,3-5 5-15 15-75 >75
Nikkel (Ni) <0,7 0,7-15 15-45 45-225 >225
Arsen (As) <0,4 0,4-5 5-15 15-75 >75
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7 GRODPUR

Tekin voru syni af grédri med sama haetti og undanfarin ar. Gerdar voru maelingar 4 styrk fluors i plontuvef
og af ryki a yfirbordi grédurs Ur mismunandi grédurtegundum; grasi, laufi (birki og reyni) og barri (bergfuru,
greni og stafafuru). S6fnun midast vid vaxtartimabil grédursins, auk pess sem reynt er ad velja synatokudaga
begar purrt hefur verid i vedri dagana a undan. Syni af grédri voru tekin 4 ellefu voktunarstodum i Hvalfirdi
(mynd 7.1), auk pess sem syni voru tekin i Skorradal til vidmidunar. Tveir stadir liggja innan
bynningarsvaeda, Stekkjaras og Fannahlid.

; Skyringar

@ Voktunarstadir fyrir grédur
— — Fjarlaagdir
| === bynningarsvasdi fyrir
brennisteinstvioxié
==== bynningarsvaedi fyrir flior
“ |8nadarsvaedi &4 Grundartanga |
[/ ¥

¢ [\ alilir, /
48 7

MYND 7.1 Voktunarstadir fyrir grédur i Hvalfirdi arid 2019.

Synum af grasi og laufi var safnad 27. mai og 17. september 2019 auk pess sem syni af grasi voru tekin
2.jali 2019. Fra mai fram i september er sa timi pegar voxtur grédurs er hvad hradastur og pegar komid
er ad lokum vaxtartimabilsins. Barri var safnad pann 14. névember 2019. S6fnun og greining syna var
eins og undanfarin ar i hondum NMI [11]. Télfraedigreining var gerd a styrk fltiors i grasi, laufi og barri
til ad meta hvort marktaekar breytingar & fldorstyrk hafi att sér stad milli ara (sja vidauka E). Olikar
tegundir grédurs eru taldar pola fldor misvel og ma sja videigandi vidmidunarmork i toflu 7.1.
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TAFLA 7.1 Talin polmérk mismunandi grédurtegunda gagnvart flior i andrdmslofti (HF) og fldor i plontuvef [12].

Styrkur flaors i lofti Styrkur fltors i plontuvef

Talin ahrif
(ng HF/m3) (ng F/g)
0-0,02 0-10 Engin — gildid telst vera bakgrunnsgildi
0,02-0,2 10-30 Engin

Hnignun vidkvaemra tegunda, einkum mosa, fléttna, barrtrjaa [13].
0,2-0,6 30-100 Styrkleiki fldors i andrdmslofti (HF) 0,3 pug F/m3 yfir 5 — 6 manada
timabil getur leitt til upps6fnunar @ um 30 pg F/g i plontuvef [12].

0,6-1,2 100 - 200 Hnignun midlungspolinna tegunda, t.d. flestra grasa.

Hnignun polinna tegunda, t.d. lauftrjda og kraekilyngs [14, 15, 16,

>1,2 >200 13]

7.1 Nidursté6dur

Stadbundid vedurfar getur haft dhrif & uppsoéfnun fldors i grédri. Neest uppsprettum getur urkoma til
daemis laeekkad styrk fldors i grédri @ medan vindatt getur aukid styrkinn @ peim svadum sem snua
undan meginvindatt fra uppsprettum. Hins vegar hefur hitastig minni ahrif 8 uppséfnun fldors i grédri
[11]. tarlegar nidurstddur fyrir umhverfisvéktun grédurs ma sja i vidauka E. Visad er til fyrri drsskyrsina
umhverfisvoktunar fyrir nidurst6dur daranna 1998 til 2009, sem finna ma & heimasidum
Umbhverfisstofnunar og peirra fyrirtaekja sem standa ad voktuninni.

7.1.1  Fldorigrasi

[ 8llum tilvikum maeldist styrkur flGors i grasi undir hamarksgildi flGors { f68ri (30 pg F/g), skv. reglugerd
nr. 340/2001 og innan talinna polmarka grasbita gagnvart fldor i f6dri [13], sbr. t6flu 7.2 og mynd E.1 {
vidauka E.

Haesti fldorstyrkur i grasi, 21 pug F/g , meeldist i mai & Stekkjarasi. Til samanburdar maeldist fltor haest
2 ug F/g i grassynum vid Skorradal. Medaltal fliors & Stekkjarasi var haerra arid 2019 midad vid arid
2018, en medalstyrkur fldors & 68rum voktunarstdédum var svipadur & milli dra. Nidurstédur meelinga
fra hverjum voktunarstad ma sja i vidauka E.

Haekkun er @ medalstyrk fllors i grasi fra 6llum voktunarstédum nordan og sunnan fjardar arid 2019
midad vid arid 1997, en hins vegar er, likt og undanfarin ar, ekki marktaek breyting sé midad vid arid
2007. | gegnum 4&rin hefur fltor alltaf maelst haerri i grasi nordan fjardar en sunnan fjardar en ekki er
alltaf um marktaekan mun ad raeda og 4 pad vid um arid 2019. Almennt er umtalsvert meiri breytileiki
a meeligildum nordan fjardar en sunnan.
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TAFLA 7.2 Nidurstodur fliormaelinga i grasi a 6llum voktunarstodum arid 2019 dsamt polmaorkum, samantekt 4 tolfraedi-
urvinnslu og vedurfari vid synatokur.

Heildarfltor i grasi
Véktunarstadur ( Mii/ ( m:: y Se(pte:}ber Breyting 2019 Breyting 2019
bt:lrgref fi : bt:lrgref :i) b:rgref :i) m.v. 1997 m.v. 2007

Stekkjards 21 14 13
- Fannahlid 9 4 11
‘§ Fellsaxlarkot 8 2 16
= Ferstikla 3 2 2
§ Grof Il vid hus 19 8 10

= Hdlabru 11 7 5 Haekkun Engin breyting
Hlio 6 4 3
{E Félagsgardur 5 6 6
o Fossbrekka 11 4 2
& Hals [ KjSs 3 2 3
Ug, Reynivellir 4 3 10
Viémidunarstadur Skorradalur 2 - 1

Talin polmork grasa 100-200 pg F/g i plontuvef
Talin polmork grasbita [13] 30 ug F/g i plontuvef
Hamarksgildi flaors i fodri fyrir saudfé** 50 pg F/g fyrir mjolkandi eer og 30 ug F/g
fyrir annad saudfé

** Skv. reglugerd nr. 340/2001 um eftirlit med fodri

Vedurfar vid synatokur

Mai Juli September Skyring
Da.gsetnllng 27 2 v Sumarid 2019 var fremur hlytt og litil urkoma
Heflda}rurkf)ma 5 daga 0 11 23 var frd mai og fram i agust en talsverd Urkoma
fyrir synatéku (mm) var i september. burrt var sidustu 5 daga fyrir
Lofthiti (°C) 9,9 11 6,5 synatoku i mai. Urkoma hafdi verid 27. og 28.
Medalvindhradi (m/s) 6 6 10-12 juni fyrir synatdkuna i juli. Nokkur drkoma hafdi
Vindattir NA- 4ttir NA-A attir SV- attir verid flesta daga fyrir synatoku i september.
Gras
0 -

Vidmidunargildi fédurs

20
=
0o
= [ J
10 ~
\/ P\
0@
1997 2007 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Medaltal nordan Grundartanga Medaltal austan Grundartanga

Medaltal sunnan fjardar Medaltal vestan Grundartanga

MYND 7.2  Medaltal fldors i grasi fra voktunarstodum midad vid stadsetningu vid Grundartanga, vor, sumar og haust,
asamt bakgrunnsgildi fra 1997 og maelingu arsins 2007 til vidmidunar.

34 EFLA VERKFRADISTOFA



7 GROBUR

7.1.2  Fldor i laufi

f 6llum tilvikum maeldist styrkur flGiors { laufi innan talinna polmarka lauftrjaa (200 pg F/g), sja toflu 7.3
og mynd E.2 i vidauka E. Haesti styrkur fldors i laufi maeldist i synum a Stekkjarasi i september, 62 ug
F/g. Til vidmidunar maeldist medalstyrkur flGors i laufsynum fra Skorradal i september 3 ug F/g. Ekki er
um ad raeeda marktaeka breytingu @ medalstyrk fllors i lauftrjanum & milli aranna 2018 og 2019, hvorki
nordan fjardar né sunnan fjardar sbr. mynd E.3 i vidauka E.

Nidurstodur maelinga fra hverjum voktunarstad ma sja i vidauka E. Tafla 7.3 synir maeldan medalstyrk
arid 2019 og nidurstodur tolfreedigreiningar sem syna ad haekkun er @ medalstyrk fldors i laufi frd 6llum
voktunarstodum arid 2019 midad vid arid 1997, en ekki er marktaek breyting & medalstyrk fltors i
laufsynum midad vid arid 2007. Mynd 7.3 synir reiknad medaltal af styrk fldors i laufi vestan, nordan
og austan vid Grundartanga og sunnan Hvalfjardar. Meiri breytileiki er 8 maeligildum nordan og vestan
vid Grundartanga en austan Grundartanga og sunnan fjardar.

TAFLA 7.3  Nidurstodur fldormaelinga i laufi & 6llum voktunarstédum arid 2019 asamt polmérkum og samantekt &
tolfraediurvinnslu. Sja toflu E.1 fyrir vedurfar & synatokudégum.

Heildarfltor i laufi
Voknarstabur | imel | iseptember | Brewing2019 | Breying2019
(ug F/g purrefni) (ug F/g purrefni) m.v. 1997 m.v. 2007
Stekkjards 37 62
s Fannahlid 32 45
’?U Fellsaxlarkot 39 35
f Ferstikla 4 5
§ Grof Il vid hus 12 23
= Holabru 20 30 Haekkun Engin breyting
Hlig 12 9
Félagsgardur 9 20
§ ;.E Fossbrekka 5
=pc Hadls i Kjos 6
Reynivellir 9 21
Vidmidunarstadur 4 3
Skorradalur
Talin polmaork lauftrjaa 200 pg F/g i plontuvef
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Talin polmérk lauftrjaa
150

100

ug F/g

50 ) /\\//\__/\/\/\/\/\/\/

—_—  — —_— e —— T —
0oe

1997 2007 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Medaltal nordan Grundartanga Medaltal austan Grundartanga

Medaltal sunnan fjardar Medaltal vestan Grundartanga

MYND 7.3  Medalstyrkur fltors i laufi vestan, nordan og austan vid Grundartanga og sunnan fjardar, asamt bakgrunnsgildi
frd 1997 og meelingu arsins 2007 til vidmidunar.

7.1.3  Fldor i barri

[ 6llum tilvikum var medalstyrkur flGors i eins ars barri undir polmdrkum barrtrjda, sem talin eru vera
a bilinu 30-100 pg F/g. Medalstyrkur fldors i tveggja ara barri fér 8 einum stad, Fannahlid, yfir nedri
mork pessara polmarka, 30 pug F/g. Medalstyrkur flors i tveggja ara barri maeldist i 6llum tilvikum haerri
en fldor i eins ars barri. Mynd 7.4 synir reiknad medaltal af styrk fllors i eins og tveggja ara barri vestan,
nordan og austan vid Grundartanga og sunnan Hvalfjardar a 6llum voktunarstodum.

TAFLA 7.4  Nidurstodur fliormaelinga i barri @ ollum voktunarstédum arid 2019 asamt polmérkum og samantekt a
nidurstodum tolfraedilegrar greiningar og vedurfari vid synatokur.

Flaor i barri
Medalstyrkur Medalstyrkur Breyting 2019 m.v. Breyting 2019 m.v.
Voéktunarstadur 1 ars barr 2 ara barr 1997 2007
(ng F/g burrefni) (ng F/g burrefni)
Stekkjards 17 30
5 Fannahlid 28 36
g Fellsaxlarkot 19 22
f Ferstikla* 4 5 Engin breyting
%“ Grof Il vid hus* 8 12
= Hlig* 3 5 Engin breyting
Hdlabra* 20 28
Félagsgardur 5 6
=
g ‘(96 Fossbrekka 6 ! Haekkun i 1 ars barri
3 & Hdls i Kjos* 4 4
Reynivellir 6 7
Vidmidunarsstadur ) 3
Skorradalur
Talin polmark barrtrjaa | 30 - 100 pg F/g i plontuvef

* Meelingar hofust arid 2009 vié HIid, arid 2010 vid Grof 1l vid hus og arid 2011 vid Ferstiklu og Hals i Kjos. Maelingar vid
Hélabru héfust sumarid 2018.

Vedurfar vid synatokur

Névember | Skyring

Novembermanudur var kaldur og fremur purrt var dagana fyrir synatoku.
Dagsetning 14 SuBaustlaegar attir voru rikjandi vikuna fyrir synatokuna og medalhitastig
timabilsins 2,8° C. Litilshattar urkoma var 3 dogum fyrir synatdkuna.
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Barr
M0 ———- -
polmork barrtrjda (30 - 100 pg/g)
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Medaltal 1 og 2 ara barr austan Grundartanga

Medaltal 1 og 2 ara barr nordan Grundartanga

Medaltal 1 og 2 ara barr sunnan fjardar Medaltal 1 og 2 ara barr vestan Grundartanga

MYND 7.4 Medalstyrkur fldors i eins og tveggja ara barri fra voktunarstodum vestan, nordan og austan vid Grundartanga
og sunnan fjardar, asamt bakgrunnsgildum fra 1997 og 2007 til vidmidunar.

Marktaek breyting til haekkunar er & medalstyrk fldors i eins ars barri sunnan Hvalfjardar arié 2019
midad vid arid 1997 en engin breyting er midad vid arid 2007. Ekki er breyting a eins ars barri nordan
fjar6ar midad vid arin 1997 og 2007. Ad sama skapi er 4 arinu 2019 engin breyting 8 medalstyrk fldors
i tveggja ara barri, nordan og sunnan fjardar, midad vid meaelingar dranna 1997 og 2007 (mynd 7.4).
Greinilegur munur er & fldorstyrk i barri nordan og sunnan fjardar. Arid 2019 er pessi munur ekki
marktaekur en pad er ekki alltaf raunin (myndir E.5 og E.6 i vidauka E).
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8 GRASBITAR

Arlega fer fram voktun & ahrifum fldors & saudfé og hross fra baejum i nagrenni vid idnadarsveedid a
Grundartanga. Voktunarbaeirnir eru stadsettir badi nordan og sunnan Hvalfjaréar (mynd 8.1). Fldor
var maeldur i bein6sku kjalka slaturfjar, annars vegar i [6mbum og hins vegar i fullordnu fé. Einnig voru
kjalkarnir skodadir med tilliti til visbendinga um skemmdir vegna fllorahrifa [17]. Dyralaeknir fra
Dyralaekninum i Mosfellsbae sa um skodun & kjalkum saudfjar og NMi s um fliormaelingar i beindsku
kjalka. Dyralaeknir skodadi einnig ummerki um fldorskada i tonnum lifandi saudfjar og hrossa og mat
astand lidamadta i framfétum dyranna [18].

Fldor sem grasbitar taka upp med fodri og vatni, safnast fyrir i beinum peirra med tima. Styrkur fldors
maelist yfirleitt haerri i eldra fé. | voktun idjuveranna er leitast er vid ad greina fjogur kjilkabein af
[6mbum og fjogur af fullordnu fé (6 vetra eda eldri) frd hverjum voktunarbae [1]. Upplysingar um aldur
dyranna koma fram & fjarmerkjum vidkomandi baeja eda fra bénda.

=

" Skyringar
Véktunarstadir fyrir saudfé

pé( Q Voktunarstadir fyrir hross |

——— Fjarlsegdir |

=== bynningarsvaedi fyrir |

brennisteinstvioxid ¥

~ ==—=-= bynningarsvaedi fyrir fldor |
“ |I6nabarsvaedi & Grundartanga
i .

MYND 8.1  Voktunarbeeir fyrir saudfé og hross arié 2019.
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Syni af kjalkabeinum ar I16mbum og fullordnu fé, sem slatrad var haustid 2019, barust frd 12 baejum
(mynd 8.1). Ad pessu sinni barust engin syni af fullordnu fé fra Hrafnabjorgum. Til vidmidunar barust
kjalkabein ar l6mbum og fullordnu fé frd baejunum Bjarnarhofn & Snaefellsnesi, par sem saudfé var ad
hluta sett 4 fjdrubeit, og fra Skjaldfonn i isafjardardjupi. Alls var flior maeldur i 107 synum af beindsku
kjalkabeina (58 I6mb og 49 fullordin dyr). Oll kjalkabein voru einnig skodud og maeld [17].

f grasbitum getur flGor safnast upp i kjalkum og ténnum, til deemis vegna Gtblasturs flGors fra dlverum,
fjiorubeitar eda vegna notkunar & fldorrikum jardvegsdburdi [17]. Uppsprettur fllors geta einnig verid
af nattdrulegum uppruna og ma nefna eldgos og jardhitakerfi, auk skogarbruna, bruna a timbri og
uppgufunar ar sjé [13]. Polmork saudfjar gagnvart fldor eru 6ljés par sem pau eru had ymsum pattum
svo sem aldri dyrsins, fédri, nyt og burdartima. Rannséknir liggja ekki fyrir um ahrif fldors a tennur
saudfjar og pvi er, likt og undanfarin ar, midad vid nidurstédur norskrar rannsdknar 4 ungum dadyrum.
f toflu 8.1 er syndur sa styrkur fltors i kjalka dadyra sem talinn er geta skapad haettu & tannskemmdum
[16, 19]. Einnig ma nefna til vidmidunar ad styrkur fliors maeldist i kringum 180-200 pg F/g i beinbsku
4-5 manada gamalla islenskra slaturlamba, sem ekki hafa ordid fyrir neinni fliormengun sumarlangt
[20]. Jafnframt maeldist 4 arunum 1968 — 1971 styrkur fldors i beindsku kjalka ur 25 dyrum af fullorénu
fé vids vegar af landinu (Gullbringu-, Arnes-, Borgarfjardar- og Snaefellssyslu) ad medaltali 1.150 pg F/g
bar sem laegsti fliorstyrkurinn maeldist 780 pg F/g og sa haesti 2.400 ug F/g [20]. Samkvaemt breskri
rannsokn er styrkur flGors i beinum jérturdyra & bilinu 1.000 — 1.500 pg F/g [21].

Talid er ad ef styrkur flGors i grasi yfir vaxtartima grodurs fer yfir 30 ug F/g sé haetta a skadlegri

uppsofnun fldors i kjalka saudfjar [13].

TAFLA 8.1  Ahrif uppsafnads fltors i kjalkum/ténnum grasbita, byggt 4 nidurstddum norskra rannsékna @ ungum dadyrum
1,5 ra [16, 19].

Styrkur fldors i kjalka (ng F/g) Ahrif
<1.000 Engin ahrif
1.000 - 2.000 Heetta talin @ tannskemmdum i dadyrum
>2.000 Veldur tannskemmdum { dadyrum

Dyralaeknir mat astand lida og ummerki um fllorskada i tonnum lifandi fjar fra sex bajum nordan og
sunnan Hvalfjardar (samtals 60 dyr), p.e. fra Hrafnabjorgum, Eystra Midfelli, Vogatungu, Innri HoImi,
Kidafelli og Grimsstédum. Féd var a aldrinum 2-8 vetra.

Einnig skodadi dyralaeknir tennur og lidi, m.t.t. fliorskada, i samtals 36 hrossum fra sex bajum, nordan
og sunnan Huvalfjardar, p.e. fra Litlu Fellsoxl, Skipanesi, Kalastadakoti, Ytri Holmi, Middal og
Morastodum. Leitast var vid ad skoda baedi ung og gémul hross. Aldur hrossanna var 3 til 25 vetra. b3
var leitast vid ad skoda hross sem eru ad mestu uppalin a@ baejunum og likleg til ad vera afram 4 jordinni
og pvi til stadar i endurteknar skodanir. Skodun & téonnum og lidum i lifandi fé og hrossum fér fram i
januar 2020.

Til ad meta ahrif fldors a tennur i lifandi grasbitum (hrossum og saudfé) var studst vid matskerfi sem
sja ma i toflu 8.2.
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TAFLA 8.2  Matskerfi fyrir breytingar a tonnum i lifandi bufé [22].

Stig | Lysing
0 | Edlilegt

1 | Ovis ahrif (t.d. minni hattar blettir sjaanlegir i glerungi)

Minni hattar ahrif. Minni hattar flekkir & glerungi, pverrdkir, ekkert éedlilega mikid slit. Minni hattar litun getur

2 verid sjdanleg.

3 Nokkur ahrif. Flekkir, glerungur mattur 4 storum svaedum, holur/deeldir i glerungi. Aukid slit getur verid sjaanlegt
og litun likleg.

4 Umtalsverd ahrif. Glerungur mattur, einhver vanproski i ténnum og par af leidandi minni tennur, holur/deaeldir

glerungi, aukid slit, litun likleg.

5 | Alvarleg ahrif. Aberandi vanproski tanna, aukid slit, holur/daeldir og eyding glerungs, litun likleg.

8.1 Nidursté6dur

[ t6flu 8.3 ma sja yfirlit yfir fliormaelingar frd mismunandi stadsetningum vid Hvalfjérdinn og talin
bolmork dadyra. Par ma einnig sja hvada breytingar hafa ordid a styrk fldors arid 2019 midad vid arid
1997 (voktun hofst) og arid 2007 (6ll ker alversins komin i rekstur). [ vidauka F eru upplysingar um
medalstyrk fliors i kjalkabeini fullordins fjar og lamba fra 6llum voktunarbaejum dsamt itarlegri
nidurstodum tolfraedigreiningar og yfirliti um skodun tanna og lidamaéta i lifandi hrossum og saudfé.

TAFLA 8.3  Nidurstodur voktunar fyrir saudfé og talin polmork grasbita a fldorstyrk i beinum auk nidurstadna tolfraedidrvinnslu.

Véktunarbaeir Meii?;grt:(et;;ﬂiors Breytingar 2019 Breytingar 2019
(ug F/g purrefni) m.v. 1997 m.v. 2007
Lomb
Beeir nordan Hvalfjardar
Beer austur af idnadarsvaedinu (Hrafnabjorg) 157
Beeir vestur/sudvestur af idnadarsvaedinu 569
(Innri Holmur, Vestri Reynir)
Beeir nordur/nordvestur af idnadarsvaedinu
(Vogatunga, Eystri Leirdrgardar, Skipanes, 141
Skorholt, Hall, Eystra Midfell)
Allir beeir nordan Hvalfjardar 238 Haekkun Laekkun
Beeir sunnan Hvalfjardar
Kidafell, Grimsstadir, Medalfell 230 Haekkun Engin breyting
Fullordio fé
Beeir nordan Hvalfjardar
Beer austur af idnadarsvaedinu Engin syni barust
Beeir vestur/sudvestur af ionadarsvaedinu 1.822
Beeir nordur/nordvestur af idnadarsveedinu 772
Allir beeir nordan Hvalfjardar 1.017 Haekkun Engin breyting
Allir beeir sunnan Hvalfjardar 829 Haekkun Haekkun
Vidmid
Talin haetta a8 tannskemmdum i dadyrum 1.000 - 2.000
Veldur tannskemmdum i dadyrum >2.000
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8.1.1 Fldorilombum

Styrkur fllors i kjalkabeinum lamba maeldist i 6llum tilvikum undir peim vidmidunarmorkum par sem
haetta er talin vera & tannskemmdum vegna fllors i dadyrum (1.000 pg F/g, vidauki F). Hastur var
medalstyrkurinn i kjalkabeinum lamba fra Innri HoImi (630 pg F/g) og laegstur i I6mbum fra Eystri
Leirdarg6rdum og Skipanesi (96 pg F/g).

Medalstyrkur fldors i kjalkabeinum lamba fra 6llum véktunarbaejum var 235 ug F/g, sem er svipad og
undanfarin 11 ar. Fra voktunarstodum nordan fjardar var medalstyrkurinn 238 ug F/g og 230 pug F/g
sunnan fjardar (mynd 8.2). Til vidmidunar maeldist fldorstyrkur i kjalkabeinum lamba 37 pg F/g fra
Skjaldfénn og 41 pg F/g fra Bjarnarhofn. Eins og adur er marktaek breyting til haekkunar & medalstyrk
allra voktunarsvaeda samanborid vid arid 1997, hins vegar er marktaek breyting til laekkunar a flGorstyrk
samanborid vid arid 2007 eins og adur. Lekkunin er almenn, en pd er misjafnt hvort laekkunin sé
marktaek milli ara og svaeda.

Medalstyrkur fldors i [l6mbum nordan fjardar arié 2019 er marktaekt haerri en maeldist arid 1997, en
markteaekt lsegri midad vid arid 2007. Sunnan fjardar er marktaek breyting til haekkunar @ medalstyrk
fldors arid 2019 midad vid arid 1997 en engin breyting midad vid 4rid 2007. | gegnum arin hefur
medalstyrkur fldors i IGmbum nordan fjarda yfirleitt verid haerri eda svipadur og medalstyrkur fldors i
l6mbum sunnan fjardar, en ekki hefur alltaf verid um marktaekan mun ad raeda (vidauki F). Arid 2019
meeldist styrkur fldors svipadur i Idmbum nordan fjardar og sunnan fjardar.

Lomb - allir voktunarbaeir
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Haetta talin @ tannskemmdum i dddyrum
20
L 500 °
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=
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1997 2007 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Medalstyrkur allra baeja nordan fjardar

Medalstyrkur allra baeja sunnan fjardar

Skjaldfenn, N-isafjardarsyslu — Bjarnarhofn, Snzefellsnesi

MYND 8.2  Medalstyrkur fldors i kjdlkabeinum lamba fra baejum nordan og sunnan fjardar auk viomidunarsyna fra 1997 og
2007.

8.1.2  Fldor i fullordnu fé

par sem fldor safnast fyrir i beinum kinda med tima getur verid erfitt ad bera saman styrk fldors i
fullordnu fé milli ara. | pessari voktun er markmidid ad maela fltor i 6 vetra fé og eldra, en pad hefur
ekki tekist i 6llum tilvikum i gegnum d&rin. Medalaldur fullordins fjar arid 2019 var ramlega 6 vetra (yngst
3 vetra og elst 8 vetra).
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A baenum Vestra Reyni var medalstyrkur fltiors yfir 1.000 pg F/g i kjalkabeinum fullordins fjar, sem er
sa styrkur sem haetta er talin ad valdi tannskemmdum i dadyrum. A Innri Hélmi var medalstyrkur flGors
i kjalkabeinum fullordins fjar yfir 2.000 pug F/g, sem er sa styrkur fliors sem talinn er valda
tannskemmdum i dadyrum.

Medalstyrkur fldors i kjalkabeinum fullordins fjar fra o6llum voktunarbajum var 965 g F/g.
Medalstyrkurinn var 1.017 pg F/g fra baejum nordan fjardar og 829 ug F/g fra baejum sunnan fjardar
(mynd 8.3). Medalstyrkur fldors hefur farid leekkandi sidustu 11 arin baedi i dyrum nordan og sunnan
fjardar. Fra upphafi voktunar hefur medalstyrkur flGors verid heerri i kjalkabeinum fullordins fjar fra
baejum nordan Hvalfjardar en sunnan. Arid 2019 er ekki um marktaekan mun ad raeda en pad hefur
ekki verid tilfellid oll voktunararin (vidauki F).

Medalstyrkur fliors var haestur i fullordnu fé fra Innri Holmi (2.253 ug F/g) og laegstur i fullordnu fé fra
Eystri Leirargbrdum (487 ug F/g). Til vidmidunar maeldist fldor ur fullordnu fé 552 ug F/g fra Skjaldfonn
(6 vetra gdmul dyr) og 811 pg F/g fra Bjarnarhofn (6-8 vetra gomul dyr).

Arid 2019 var medalstyrkur fltors i fullordnu fé nordan fjardar marktaekt haerri en arid 1997 en ekki er
marktaek breyting midad vid arid 2007. Sunnan fjardar er marktaek haekkun & medalstyrk fldors i
fullorénu fé & drinu midad vid 4rid 1997 og midad vid arid 2007. Eins og adur er marktaek breyting til
haekkunar @ medalstyrk fldors i kjalkabeinum fullordins fjar fra 6llum voktunarbaejum samanborid vid
arid 1997, hins vegar er ekki marktaek breyting a fluorstyrk samanborid vid arid 2007.

Fullordid fé - allir véktunarbaeir

Veldur tannskemmdum i dadyrum

1500

ug F/g
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Medalstyrkur allra baeja nordan fjardar

Medalstyrkur allra baeja sunnan fjardar

Skjaldfénn, N-isafjardarsyslu

Bjarnarhofn, Snaefellsnesi

MYND 8.3  Medalstyrkur fldors i kjdlkabeinum fullordins fjar fra baejum nordan og sunnan fjardar auk viomidunarsyna fra
1997 og 2007.
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8 GRASBITAR

8.1.3  Skodun a kjalkum og tonnum i slaturfé

Dyralaeknir skodadi kjalka ar slaturfé m.t.t. synilegra ahrifa af voldum fldors & tennur og bein. Kjalkar
ur [6mbum og fullordnu fé fra voktunarbaejum og i vidmidunarsynum voru skodadir m.t.t. dstands
glerungs, tannslits, tannloss, mislitunar, tannbrodda og 4stands kjalkabeins. Tafla 8.4 synir yfirlit yfir
mat dyralaeknis & tannheilsu og eins ma sja yfirlit fra skodun og skraningu dyralaeknis i vidauka F [17].

TAFLA 8.4  Yfirlit yfir mat dyralaeknis 4 tannheilsu slaturfjar.

Tannheilsa lamba* Baeir nordan Hvalfjardar Baeir sunnan Hvalfjardar Vidmidunarbaeir
Fjéldi dyra Fjéldi dyra Fjéldi dyra

Go6o 34 12 10

Seemileg 0 0 0

Slaem 0 0 0

Tannheilsa fullordins fjar* Bzir nordan Hvalfjardar Bzir sunnan Hvalfjardar Viomidunarbzeir
Fjéldi dyra Fjéldi dyra Fjéldi dyra

Ga6o 8 2 3

Semileg 5 2 0

Slaem 18 7 4

Medalaldur (dr) 6,2 6,4 6,5

* G40 (tennur sem ekkert amar ad), seemileg (ekki fullkomnar tennur en angrudu féd ekki i lifanda lifi), sleem (tennur sem litu
illa ut og hofdu ahrif a féd i lifanda lifi).

Oll 16mbin voru vid géda tannheilsu en mikid var um sleema tannheilsu i fullordnu fé. Haesti
medalstyrkur fldors meaeldist i fullordnu fé fra Innri HoImi, par sem 6ll dyrin maeldust med fliorstyrk i
kringum 2.000 pg/g. Eitt dyrid var vid gdda tannheilsu, eitt vid seemilega og tvo vid sleema tannheilsu.
Einnig maeldist fliorstyrkur yfir 1.000 pg/g i tveimur fullordnum kindum fra Vestra Reyni og var 6nnur
kindin metin vid sleema tannheilsu. Engar breytingar saust a glerungi framtanna peirra kinda, par sem
fldorstyrkur meeldist yfir viomidunarmoérkum (1.000 pg/g). Tvé 16mb voru skrdd med breytingu a
glerungi framtanna. Lamb var fra Vestra Reyni (417 pg F/g) og lamb frd Medalfelli (153 pg F/g).
Tannheilsa versnar med aldri en samkveemt nidurst6dum virdist ekki vera greinilegt samband milli
sleemrar tannheilsu og magns fldors i kjalkabeinum.

8.1.4 Skodun a tonnum og lidum i lifandi saudfé og hrossum

Nidurstodur skodana dyralaeknis a tonnum og lidamdtum i framfétum lifandi grasbita (saudfé og hross)
gefa til kynna ad hrif fliors séu ekki greinanleg. Astand tanna var innan peirra marka sem dyralaeknir
telur edlilegt og ekki sdust neinar breytingar a lidamdtum peirra dyra sem voru skodud, hvorki hja
hrossum né saudfé.

i vidauka F (kafla F.2) ma sja yfirlit yfir nidurstédur skodunar tanna og lidaméta framféta i lifandi saudfé
og hrossum, sbr. matskerfi i to6flu 8.2. Almennt var matid lagt & dstandi @ tonnum og lidum badi hja
saudfé og hrossum. Tvaer athugasemdir voru gerdar 4 tonnum hrossa. Annad tilvikid var deeld |
framténn sem hafdi fyllst upp med tannsteini og hitt tilvikid var aukid slit 4 framténnum. Haesta
medaltalsgildi fyrir mat a astandi allra tanna var i hrossum fra Morastodum (0,22) og laegst i hrossum
fra Middal og Ytri Hoélmi (0,06). Framtennur vantadi i nokkrum tilfellum i kindur fra o6llum
synatokustodunum; Grimsstodum, Vogatungu, Hrafnabjorgum, Innri H6Imi, Eystra Midfelli og Kidafelli,
bar sem allar framtennur vantadi i eina kind. Haesta medaltalsgildi fyrir mat 4 dstandi tanna var i fé fra
Hrafnabjorgum (0,04) og laegst i fé fra Grimsstédum, Innri Hélmi og Vogatungu (0).
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VIDAUKI A ELDRI ARSSKYRSLUR UMHVERFISVOKTUNAR
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2018.

3) Umhverfisvoktun idnadarsvaedisins & Grundartanga. Nidurstédur arsins 2016. Utgefin i april
2017.

4) Umhverfisvoktun idnadarsvaedisins & Grundartanga. Nidurstédur drsins 2015. Utgefin { april
2016.

5) Umhverfisvéktun idnadarsvaedisins & Grundartanga. Nidurstédur arsins 2014. Utgefin i april
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13) I6nadarsvaedid 4 Grundartanga. Nidurstodur umhverfisvoktunar fyrir rekstrararid 2006.
Utgefin i oktéber 2007.

14) I6nadarsvaedid a Grundartanga og umhverfi pess. Nidurstodur umhverfisvoktunar arid 2005.
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VIDAUKI B — LOFTGADI

VIDAUKI B LOFTGADI

TAFLAB.1  Nidurstodur loftgeedamaelinga & Kriuvordu arid 2019, medalstyrkur og haestu og laegstu sdlarhrings- og
klukkustundargildi arsins, dsamt skilgreindum umhverfismérkum.

Viomidunargildi

Mzlipattur Styrkur (pg/m?) (ng/m?) Skyring
F (siur, april-oktdber)
Medalstyrkur HF 0,15 0,3 Starfsleyfi Nordurals Grundartanga.
Heesti meeldi medalstyrkur HF 1,9 Meelt 20. april i SSV-att.
Leaegsti meeldi medalstyrkur HF 0,01
Medalstyrkur heildarfltiors 0,19 0,4 Starfsleyfi Nordurals Grundartanga.
Heaesti meaeldi medalstyrkur heildarfliors 2,4 Meelt 20. april i SSV-att.
Laegsti maeldi medalstyrkur heildarfliors 0,01
F (siur, allt arid)
Medalstyrkur HF 0,16
Heaesti meeldi medalstyrkur HF 19 Meelt 20. april i SSV-att.
Leaegsti meeldi medalstyrkur HF 0,0
Medalstyrkur heildarfltiors 0,25
Heaesti meeldi medalstyrkur heildarfliors 5,3 Meelt 24.-28. februar i A til SSV-attum.
Laegsti meeldi medalstyrkur heildarfliors 0,01
SO;
Medalstyrkur drsins (siur) 2,9
Medalstyrkur drsins (sjdlfvirkar meelingar) 5,9 20 Grodurverndarmérk skv. rg. 920/2016.
Heilsuverndarmaork skv. rg. 920/2016.
Haesti sélarhringsmedalstyrkur drsins 85 125 Leyfilegt ad yfirstiga 3x arlega.
Meelt 20. april i SSV-att.
Leaegsti sélarhringsmedalstyrkur drsins 0,0

Heilsuverndarmork skv. rg. 920/2016.
Heesti klukkustundarmedalstyrkur drsins 227 350 Leyfilegt ad yfirstiga 24x arlega.
Maelt 26. mars i SV-att.

HaS
Medalstyrkur drsins 0,62 5 Heilsuverndarmork skv. rg. 514/2010.
Heilsuverndarmork skv. rg. 514/2010.
Heesti sélarhringsmedalstyrkur drsins 6,5 50 Leyfilegt ad yfirstiga 5x arlega.
Mzaelt 14. mars i ASA-att.
Laegsti sélarhringsmedalstyrkur drsins 0,0
NO:
Medalstyrkur drsins 0,78 40 Heilsuverndarmark skv. rg. 920/2016.
Heilsuverndarmdork skv. rg. 920/2016.
Heesti solarhringsmedalstyrkur drsins 10 75 Leyfilegt ad yfirstiga 7x arlega.
Mzelt 30. oktéber i SSV-att.
Leaegsti sélarhringsmedalstyrkur drsins 0,0
Heesti klukkustundarmedalstyrkur drsins 22 200 HMzgftufg;Csl::nn;:;kl,ssiv\}_régt't?20/2016'
NOx
Medalstyrkur drsins 1,1 30 Grodurverndarmérk skv. rg. 920/2016.
Haesti sélarhringsmedalstyrkur drsins 11,6 Mzeelt 30. oktdber i VSV-att.
Laegsti sélarhringsmedalstyrkur drsins 0,1
Svifryk (PMyo)
Medalstyrkur drsins 6,2 40 Heilsuverndarmork skv. rg. 920/2016.
Heilsuverndarmaork skv. rg. 920/2016.
Heesti solarhringsmedalstyrkur drsins 31 50 Leyfilegt ad yfirstiga 35x arlega.
Meelt 1. agust i VNV-att.
Laegsti sélarhringsmedalstyrkur drsins 1,7
Svifryk (PMy,5)
Medalstyrkur drsins ‘ 5,04 ‘ 20 ‘ Heilsuverndarmork skv. rg. 920/2016.
PAH efni - Bensé(a)pyren
Meeldur styrkur april — oktdber (siur) ‘ 5-107-2,4-10° ‘ 1-10°3 ‘ Umbhverfismork skv. rg. 410/2008.
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TAFLA B.2

klukkustundargildi arsins asamt skilgreindum umhverfismorkum.

Nidurstodur loftgeedamaelinga @ Grof Il 4rid 2019, medalstyrkur og haestu og leegstu sélarhrings- og

Melipattur Styrkur Vidmidunargildi Skyring
(ng/m3) (ng/m3)
F (siur, april-oktober)
Medalstyrkur HF 0,03 0,3 Starfsleyfi Nordurals Grundartanga.
Heesti meeldi medalstyrkur HF 0,13 Meelt 27.-31. oktéber i NNA-4tt.
Laegsti meeldi medalstyrkur HF 0,0
Medalstyrkur heildarfliors 0,05 0,4 Starfsleyfi Nordurals Grundartanga.
Heesti meeldi medalstyrkur heildarfliors 0,17 Meelt 30. juli— 1. agust i NNA-att.
Laegsti meeldi medalstyrkur heildarfliors 0,01
F (siur, allt arid)
Medalstyrkur HF 0,03
Heesti meeldi medalstyrkur HF 0,63 Meelt 25. névember i NNA-att.
Laegsti meeldi medalstyrkur HF 0,0
Medalstyrkur heildarfliors 0,06
Heesti meeldi medalstyrkur heildarfliors 1,1 Meelt 25. névember i NNA-att.
Leegsti meeldi medalstyrkur heildarfliors 0,01
SO,
Medalstyrkur drsins (siur) 3,1
Medalstyrkur drsins (sjdlfvirkar meelingar) 6,3 20 Grédurverndarmork skv. rg. 920/2016.
Heilsuverndarmork skv. rg. 920/2016.
Heesti solarhringsmedalstyrkur drsins 126 125 Leyfilegt ad yfirstiga 3x arlega. Meelt 25.
névember i NNA-att.
Laegsti solarhringsmedalstyrkur drsins 0,0
Heilsuverndarmork skv. rg. 920/2016.
Heesti klukkustundarmedalstyrkur drsins 254 350 Leyfilegt ad yfirstiga 24x drlega.
Maelt 4. febrdar i NA-4tt.
H,S
Medalstyrkur drsins 0,55 5 Heilsuverndarmork skv rg. 514/2010.
Heilsuverndarmork skv. rg. 514/2010.
Heesti solarhringsmedalstyrkur drsins 6,1 50 Leyfilegt ad yfirstiga 5x arlega.
Mzelt 1. oktéber i NNA-att.
Leegsti solarhringsmedalstyrkur drsins 0,0
NO;
Medalstyrkur drsins 2,89 40 Heilsuverndarmaork skv. rg. 920/2016.
Heilsuverndarmork skv. rg. 920/2016.
Heesti solarhringsmedalstyrkur drsins 29,6 75 Leyfilegt ad yfirstiga 7x arlega.
Maelt 25. névember i NNA-att.
Leegsti solarhringsmedalstyrkur drsins 0,1
Heesti klukkustundarmedalstyrkur drsins 70,7 200 Heilsuverndarmork skv. rg. 920/2016.
NOy
Medalstyrkur drsins 3,40 30 Grédurverndarmork skv. rg. 920/2016.
Heesti solarhringsmedalstyrkur drsins 40 Meelt 25. névember i NNA-4tt.
Leegsti solarhringsmedalstyrkur drsins 0,2
Svifryk (PMm)
Medalstyrkur drsins 6,3 40 Heilsuverndarmark skv. rg. 920/2016.
Heilsuverndarmaork skv. rg. 920/2016.
Heesti solarhringsmedalstyrkur drsins 34 50 Leyfilegt ad yfirstiga 35x arlega.
Maelt 29. mai i S-att.
Leegsti solarhringsmedalstyrkur drsins 0,1
Svifryk (PMy,5)
Medalstyrkur drsins 4,0 20 Heilsuverndarmork skv. rg. 920/2016.
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TAFLAB.3  Nidurstodur loftgeedamaelinga i Melahverfi arid 2019, medalstyrkur og haestu og laegstu sdlarhrings- og
klukkustundargildi arsins, dsamt skilgreindum umhverfismérkum sem gilda utan pynningarsvaeda.

Melipattur Styrkur Vidmidunargildi Skyring
(ng/m3) (ng/m3)
SO,
Medalstyrkur drsins 2,4 20 Grédurverndarmork skv. rg. 920/2016.
Heilsuverndarmaork skv. rg. 920/2016.
Heesti solarhringsmedalstyrkur drsins 24,4 125 Leyfilegt ad yfirstiga 3x arlega.
Meelt 12. april i VSV-att.
Leegsti sélarhringsmedalstyrkur drsins 0,0

Heilsuverndarmork skv. rg. 920/2016.
Heesti klukkustundarmedalstyrkur drsins 66,0 350 Leyfilegt ad yfirstiga 24x arlega.

Meelt 1. mai i S-att.

H,S
Medalstyrkur drsins 0,51 5 Heilsuverndarmork skv rg. 514/2010.
Heilsuverndarmork skv. rg. 514/2010.
Heesti sdlarhringsmedalstyrkur drsins 6,0 50 Leyfilegt ad yfirstiga 5x arlega.

Mzelt 14. mars i VSV-att.

Laegsti sélarhringsmedalstyrkur drsins 0,0

B.1 Fluor i andrumslofti

A mynd B.1 er syndur medalstyrkur loftkennds flGors (HF) i andramslofti { hverjum manudi 4 Kriuvérdu
og Grof Il &rié 2019 og til samanburdar arid 2018.
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MYND B.1  Medalstyrkur loftkennds fliors (HF) i andrdmslofti & Kriuvordu og Grof 11 yfir arid 2019
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B.2 Brennisteinn i ryki og andrumslofti

Mynd B.2 synir styrk brennisteins i ryksynum sem safnad hefur verid a siur & voktunarstodunum.
Brennisteinn i ryki & sér margar natturulegar uppsprettur, m.a. Ur sjo og jardvegi og er pvi ekki
eiginlegur maelikvardi @ mengun i Hvalfirdi. Brennisteinn i ryki meeldist nokkud haerri & Kriuvérdu arid
2019 heldur en arin 2016-2018 en svipadar eda minni en arin par a8 undan. Nidurst6dur maelinga a Grof
Il eru i samraemi vid nidurstodur fyrri ara og engar markverdar breytingar ad sja.

Brennisteinn i ryki
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MYND B.2  Medalstyrkur brennisteins i synum sem safnad hefur verid a siur & Kriuvordu og Grof Il.

Mynd B.3 synir nidurstodur sjalfvirkra maelinga (flurljdmun) @ medalstyrk SO, i andrumslofti i hverjum
manudi & Kriuvérdu, Grof Il og Melahverfi arid 2019 og til samanburdar arid 2018. Arid 2019 maeldist
styrkur SO, almennt laegri eda svipadur og arid 2018 & Kriuvordu. A Grof Il meeldist manadarlegur
styrkur arsins 2019 sambaerilegur eda hazerri en arid 2018, sem rekja ma til nokkud akvedinna
nordaustandtta a arinu 2019. Styrkur i Melahverfi arid 2019 maeldist ad mestu leyti sambezerilegur og
arid 2018.
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SO, i andrumslofti i hverjum manudi
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MYND B.3  Medalstyrkur brennisteinsdioxids i andramslofti i hverjum manudi arin 2018 og 2019 a Kriuvordu, Grof Il og
Melahverfi.
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B.3  Svifryk i andriumslofti

Medalstyrkur svifryks, PMio 0g PMys, i hverjum manudi a Kriuvordu og Grof Il ma sja @ myndum B.4 og
B.5. Melingar arsins 2019 eru almennt haerri en maelingar arsins 2018 en munurinn er pé ekki

verulegur.
Svifryk (PM_,) i andramslofti i hverjum manudi
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MYND B.4  Medalstyrkur svifryks (PMyo) yfir arin 2018 og 2019 4 Kriuvordu og Grof Il.
Svifryk (PM, ) i andrdmslofti i hverjum manudi
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MYND B.5  Medalstyrkur svifryks (PM,,s) yfir arin 2018 og 2019 & Kriuvordu og Grof 1.
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B.4 Uppleyst efni i irkomu

VIDAUKI B — LOFTGADI

Magn natrins, klér, kalsins og nitrats var einnig maelt i drkomu a Grof 1l og Kriuvordu. Syni voru yfirleitt
bokkalega taer. Nidurstédur eru reiknadar sem afall mengunarefna @ hvern fermetra 48 manudi 4 peim

stad sem synid er tekid. Medalstyrkur natrins og kldrids i urkomu a Kriuvordu 2010 — 2019 og a Grof Il
2014-2019 er birtur 4 myndum B.6 og B.7 dsamt maelinidurstédum fra Halsnesi (pridja hvert ar). A
badum st6dum meeldist styrkur natrins og klérids nokkud laegri en arin 4 undan.
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VIDAUKI C FERSKVATN

C.1 Nidurstodur meelinga

Tafla C.1 synir medalstyrk allra maelinga arid 2019 i voktunaram samanborid vid hamarksgildi skv.
reglugerd nr. 536/2001 um neysluvatn, par sem vid 4. [ toéflunni eru einnig birt hamarks- og
lagmarksgildi allra maelipatta og hvenaer pau maeldust.

TAFLAC.1  Nidurstédur maelinga i voktunaram arid 2019 (medaltal, hamarks- og lagmarksgildi) dsamt skilgreindum
hamarksgildum fyrir neysluvatn.

Mzelistadur Flaor Klorio Sulfat Syrustig Leidni
(fiéldi syna) (ne/L) (mg/L) (mg/L) pH (uS/cm)
159 24,2 9,5 7,43 236
Kalmansa (6) Min 91 (april) Min 15,8 (sept.) Min 4,1 (mai) Min 7,29 (sept.) Min 114 (sept.)
Max 232 (4gust) Max 35,4 (agust) Max 13,4 (agust) Max 7,77 (juli) Max 497 (mai)
157 20,4 12,0 7,25 201
Urridaa (6) Min 91 (april) Min 18,7 (juni) Min 7,4 (april) Min 7,08 (agust/sept) Min 142 (april)
Max 249 (4gust) Max 22,8 (sept.) Max 14,5 (sept.) Max 7,61 (april) Max 319 (juni)
35 11,7 3,1 7,51 72
Berjadalsa (3) Min 27 (april) Min 9,3 (sept.) Min 2,8 (juli) Min 7,43 (april) Min 63 (sept.)
Max 44 (juli) Max 13,8 (april) Max 3,4 (sept.) Max 7,58 (juli) Max 78 (juli)
48 13,4 2,1 7,68 71
Fossd (2) Min 35 (sept.) Min 8,1 (sept.) Min 2,0 (juli) Min 7,68 (jali/sept.) Min 61 (sept.)
Max 60 (juli) Max 18,6 (juli) Max 2,2 (sept.) Max 7,68 (juli/sept.) Max 80 (juli)
41 7,4 2,5 7,68 67
Laxd (2) Min 35 (sept.) Min 6,8 (juli) Min 2,0 (juli) Min 7,66 (jali) Min 65 (juli)
Max 46 (juli) Max 7,9 (sept.) Max 3,1 (sept) Max 7,70 (sept.) Max 68 (sept.)
45 13,4 4,0 7,51 80
Kuludalsad (2) Min 33 (april) Min 10,8 (sept.) Min 3,8 (april/jdli) Min 7,38 (april) Min 66 (sept.)
Max 58 (juli) Max 16,9 (april) Max 4,4 (sept.) Max 7,60 (juli) Max 89 (april)
Hamarksgildi skv. < ..
rg. 536/2001 1.500 250 250 6,5-9,5 A ekki vid
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C.2  Ahrif sjdvar & maelingar

Maeldur er styrkur klérids i voktunaranum til ad meta ahrif fra sjo. Maeldur styrkur klorids i anum hefur
2tid verid innan pess hamarksgildis sem sett er fyrir styrk klérids i neysluvatni samkvamt reglugerd
nr. 536/2001 (250 mg CI/L). Til ad meta ahrif sjavar er reiknad hlutfall fliors/klérids i Urridaa annars
vegar og hlutfall sulfats/klérids hins vegar, sja myndir C.1 og C.2. Hlutfall flGors/klérids er pad haesta
sem sést hefur sidustu 10 ar. Stoduga haekkun & hlutfalli fldors/klorids er ad sja fra arinu 2015 sem
gefur til kynna laegri styrk kldrids par, hins vegar maeldist fldor i haerra lagi i Urridad petta arid sem geeti
tengst mikilli purrkatid yfir meelitimabilid. Maldan styrk fldors i anni ma medal annars rekja til
idnadarsvaedisins 4 Grundartanga.

FlGor/klorid hlutfall i Urridad
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MYND C.1  Medaltal fldors/kl6rids hlutfalls i Urridaa og bakgrunnsgildi fra 1997 til vidmidunar.

Til ad meta &ahrif sjdvar er einnig reiknad hlutfall sulfats og klérids i Urridaa. A mynd C.2 ma sja ad
hlutfall sdlfats/klorids er 4 uppleid og hefur ekki maelst haerra sidan 2013. Hlutfallid er taeplega tvofalt
hlutfall aranna 2017 og 2018. Magn sulfats meeldist ivid haerra en medaltal sidustu 10 ara og pvi ma
leida likur ad pvi ad styrkur klérids sé & nidurleid. Styrk sulfats i dnni ma medal annars rekja til
idnadarsvaedisins & Grundartanga.

Sulfat/klérid hlutfall i Urridaa
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MYND C.2  Medaltal sulfat/klérids hlutfalls i Urridad og bakgrunnsgildi fra 1997 til vidmidunar.
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C.3 Tolfreedinidurstodur ferskvatns

Arleg umhverfisvoktun hefur farid fram i ferskvatni frd arinu 1997. Til ad leggja mat & breytileika
maelinganna & timabilinu fra 1997 — 2019 var gerd tolfraedigreining 4 maelinidurstodum Kalmansar,
Urridadr og Berjadalsar. Notud var t-dreifing til ad reikna 95% o6ryggisbil fyrir maeldan medalstyrk.
Myndir C.3 — C.5 syna nidurstodur tolfreedigreininga a syrustigi Kalmansar, Urridaar og Berjadalsar fra
arunum 1997 — 2019. Vert er ad nefna ad eftir pvi sem fleiri malingar eru gerdar minnkar

tolfreedidvissan og endurspeglar pad ad hluta til staerd 6ryggisbilanna.
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MYND C.3  Medaltal syrustigs i Kalmansa asamt 95% 6ryggisbilum.
14
12
10
8 z [ L3 ° b = b s = = 3 = = = = = - = - - 3 - -
6
4
2
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
N~ [} (o2} o — o o <t [7a) o} ~ Q D o — o~ o < LN O ~ [ee} [e)}
D D D o o o o o o o o o o — D) — — L) — — — — —
[e)] D ()] o o o o o o (@) o o o o o o o o o o o o o
i — — o o o o o o o o o o o o o o o o o~ [a\] [a\] (]
MYND C.4  Medaltal syrustigs i Urridaa dsamt 95% Oryggisbilum.
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MYND C.5  Medaltal syrustigs i Berjadalsa dsamt 95% 6ryggisbilum.

A myndum C.6 — C.11 eru nidurstédur vegna tolfraedigreiningar & flior/klérid - hlutfalli og maeldum

fldorstyrk i Kalmansd, Urridaa og Berjadalsa.
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Medaltal fluor/kl6rids hlutfalls i Urridad dsamt 95% 6ryggisbilum.
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MYND C.11 Medalstyrkur fldors i Berjadalsad dsamt 95% oryggisbilum.

EFLA VERKFRADISTOFA

58



VIDAUKI D — SIOR VID FLEDIGRYFJUR

VIDAUKID  SJOR VID FLEDIGRYFJUR

TAFLAD.1  Medalstyrkur, haesta og laegsta gildi maeldra efna sem maeld voru i sjdsynum arid 2019, auk midgilda somu efna
fra viomidunarstodum frd timabilinu 2014-2018, pegar pad a vid. Umhverfismork eru ekki til fyrir efni sem merkt

eru med *.
Voéktunarstadur Syanid* (Fritt) Min Syanid* (Heild) Min Flaor® Min
(mg/L) Max (mg/L) Max (mg/L) Max
) <0,005 <0,005 1,22
1 Austurendi-1m <0,005 <0,005 1,33
<0,005 <0,005 1,48
<0,005 <0,005 1,28
2 Austurendi-4 m 0,005 0,005 1,35
0,006 0,006 1,48
<0,005 <0,005 1,28
3 Austanmegin-1m 0,025 0,025 1,84
0,064 0,064 1,68
) <0,005 <0,005 1,26
4 Austanmegin -4 m 0,018 0,018 1,67
0,043 0,043 1,44
<0,005 <0,005 1,30
5 Midja-1m <0,005 <0,005 1,33
<0,005 <0,005 1,36
. <0,005 <0,005 1,24
6 Midja-4m <0,005 <0,005 1,31
<0,005 <0,005 1,38
. <0,005 <0,005 1,28
7 Vestanmegin - 1 m <0,005 <0,005 1,29
<0,005 <0,005 1,30
<0,005 <0,005 1,28
8 Vestanmegin-4 m <0,005 <0,005 1,29
<0,005 <0,005 1,32
) <0,005 <0,005 1,28
9 Vesturendi-1m <0,005 <0,005 1,29
<0,005 <0,005 1,32
. <0,005 <0,005 1,26
10 Vesturendi-4 m <0,005 <0,005 1,29
<0,005 <0,005 1,34
) <0,005 <0,005 1,24
Kalastadir <0,005 <0,005 1,26
<0,005 <0,005 1,28
o <0,005 <0,005 1,26
Midja fjardar <0,005 <0,005 1,27
<0,005 <0,005 1,28
Mldglld|.2014-2018 <0,005 <0,005 1,26
Kalastadir
Midgildi 2014-2018
Midja fiardar <0,005 <0,005 1,26
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TAFLAD.2  Medalstyrkur, haesta og leegsta gildi maeldra efna sem maeld voru i sjosynum arid 2019, auk midgilda sému efna fra vidmidunarstodum fra timabilinu 2014-2018, pegar pad a
vid. Umhverfismork eru ekki til fyrir efni sem merkt eru med *.
Voéktunarstadur As Min Cr Min Cu Min Ni Min Pb Min Zn Min Al* Min Fe* Min P* Min V* Min
mg/L  Max | pg/L Max | pg/L Max  pg/L Max | pg/L Max  pg/L  Max | pg/L  Max | pg/L  Max | upg/L  Max | pg/L  Max

1 Austurendi-1m 1,48 1,38 0,36 0,13 0,72 0,25 <0,5 <0,5 <0,3 <0,3 <2,0 <2,0 23,3 22,4 37 27 <40 <40 1,90 1,78
1,59 0,75 0,97 <0,5 <0,3 2,9 23,9 54 <40 2,01

2 Austurendi-4 m 1,58 1,02 0,23 0,14 0,50 0,25 0,51 <0,5 <0,3 <0,3 <2,0 <2,0 28,7 25,3 40 37 <40 <40 2,13 1,84
1,91 0,36 0,64 1,03 <0,3 <2,0 31,6 43 <40 2,65

3 Austanmegin-1m 1,86 1,75 0,23 0,16 0,55 0,25 1,57 <0,5 <0,3 <0,3 <2,0 <2,0 31,4 24,5 41 36 <40 <40 2,16 1,83
1,93 0,29 0,80 3,84 <0,3 3,8 42,4 50 <40 2,42

4 Austanmegin - 4 m 1,86 1,56 | 0,20 | 0,15 | <0,5 | 0,25 | 0,94 | <0,5 | <0,3 | <0,3 | <2,0 | <2,0 | 31,8 | 28,3 44 41 <40 <40 2,08 1,01
2,11 0,27 0,74 2,04 <0,3 <2,0 36,1 47 <40 2,22

5 Midja-1m 1,60 1,42 | 0,16 | 005 # 059 | 051 | <0,5 | <0,5 | <0,3 | <0,3 | <2,0 | <2,0 | 27,2 24,0 32 27 <40 <40 2,10 1,90
1,75 0,27 0,73 <0,5 <0,3 <2,0 32,6 35 <40 2,37

6 Midja-4 m 1,56 1,17 | 0,16 | 0,13 | <0,5 | 0,25 | <0,5 | <0,5 | <0,3 | <0,3 | <2,0 | <2,0 | 28,0 | 24,0 39 33 <40 <40 1,97 1,74
1,85 0,21 0071 0,59 <0,3 <2,0 30,5 44 <40 2,17

7 Vestanmegin - 1 m 1,56 1,24 0,18 0,13 0,51 0,25 <0,5 <0,5 <0,3 <0,3 <2,0 <2,0 27,1 24,0 35 26 <40 <40 2,00 1,80
1,78 0,23 0,74 <0,5 <0,3 <2,0 30,3 39 <40 2,11

8 Vestanmegin-4 m 1,59 1,22 0,15 0,05 0,56 0,25 <0,5 <0,5 <0,3 <0,3 <2,0 <2,0 34,4 22,0 32 27 <40 <40 2,10 2,05
2,26 0,20 0,93 0,97 <0,6 3,4 55,7 37 <40 2,19

9 Vesturendi-1m 1,59 1,14 0,40 0,05 0,65 0,54 <0,5 0,71 <0,3 <0,3 <2,0 <2,0 27,7 24,4 86 33 <40 <40 2,11 1,94
1,85 1,01 0,76 0,78 <0,6 2,9 34,0 190 <40 2,42

10 Vesturendi-4 m 1,56 1,28 0,18 0,12 <0,5 0,25 <0,5 <0,5 <0,3 <0,3 <2,0 <2,0 23,9 21,5 35 34 <40 <40 2,01 1,84
1,90 0,31 0,74 0,52 <0,3 2,9 25,2 37 <40 2,31

Kalastadir 1,56 1,47 | 0,22 | 0,48 # <05 0,25 | <0,5 | <0,5 | <0,3 | <0,3 | <2,0 | <2,0 | 90,4 19,3 153 34 <40 <40 2,45 1,80
1,65 0,28 0,82 0,69 <0,3 <2,0 211,0 359 48,0 3,14

Midja fjardar 1,86 1,64 | 0,21 | 0,19 # <05 |H 0,25 | <0,5 | <0,5 | <0,3 | <0,3 | <2,0 | <2,0 | 33,2 17,6 46 24 <40 <40 2,14 1,88
2,08 0,23 0,25 0,59 <0,3 2,4 47,6 68 <40 2,47

Kalastadir

Midgildi frd 2014-2018 1,65 0,23 <0,50 <0,50 <0,3 <2,00

Midja fjardar

Midgildi frd 2014-2018 1,80 0,30 <0,50 <0,50 <0,3 <2,00

Mjog litil eda engin haetta & ahrifum

Litil haetta 4 ahrifum

Ahrifa ad veenta & vidkveemt lifriki

Ahrifa ad vaenta

Avallt 6fullnaegjandi astand vatns fyrir lifriki/pynningarsveedi
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VIDAUKI E - GRODUR

VIDAUKI E GRODUR

Nidurstodur frd umhverfisvoktun grédurs nordan og sunnan Hvalfjardar ma sja i koflum E.1 til E.3.
Nidurstodur tolfreedigreiningar fyrir umhverfisvoktun 4 grédri frd arunum 1997 til 2019 ma sja i kafla
E.3. begar synum er safnad i mai er voxtur plantna hradastur en i september er komid ad lokum
vaxtatimabilsins. Syni voru einnig tekin af grasi i juli. Synum var safnad sunnan og nordan megin
Hvalfjardar, alls 82 synum af grasi og laufi og 56 synum af barri.

E.1 Fldorigrasi

Styrk fldors i grasi @ voktunarstédunum télf ma sja & mynd E.1, fyrir 4drin 2010 — 2019 auk
bakgrunnsgildis fyrir arid 1997 til vidmidunar, pegar pad a vid. A0 Grof Il vid pjodveg og HIid hofust
maelingar arid 2009 og vid Grof Il vid hus arid 2010. A Ferstiklu og Halsi [ Kjés var fyrst maelt 4rid 2011
og vid Holabru arid 2018. Til vidmidunar eru tekin syni i Skorradal. Talin polmork grasbita gagnvart
flGor i fodri eru 30 pg F/g [13] og talin polmérk grasa gagnvart fldor i plontuvef er 100 — 200 ug F/g
[12]. Visad er til fyrri arsskyrsina umhverfisvoktunar fyrir nidurstodur aranna 1998 til 2007, sem finna
ma & heimasidu Umhverfisstofnunar og peirra fyrirtaekja sem standa ad voktuninni.
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FlUor i grasi
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MYND E.1  Styrkur flGors i grasi og bakgrunnsgildi fra 1997 til vidmidunar.
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FlUor i grasi (framhald)
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MYND E.1  (framhald) Styrkur fldors i grasi og bakgrunnsgildi fra 1997 til vidmidunar.

EFLA VERKFRADISTOFA 63



64

50

40

30

ug F/g

20

10

50

40

30

g F/g

20

10

50

40

30

g F/g

20

10

50

40

30

g F/g

20

10

MYNDE.1

Fldor i grasi (framhald)
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E.2 Flaor i laufi

VIDAUKI E - GRODUR

Medalstyrk fldors i laufi @ voktunarstodunum télf ma sja & mynd E.2 fyrir arin 2010 — 2019 og
bakgrunnsgildi fyrir arid 1997 til vidmidunar, par sem pad liggur fyrir. A3 Grof Il vid hds og vid HIid hefur
fldor i laufi verid maelt fra 2009. A arinu 2011 héfust maelingar vid Ferstiklu og Hals { Kjés og arid 2018
héfust maelingar vid Hélabrd. Maelingar i Skorradal féru adur fram arid 2013 og sidan arlega fra arinu
2016. Talin polmork lauftrjaa gagnvart flGor i plontuvef eru 200 pg F/g [12]. Visad er til fyrri arsskyrsina

umhverfisvoktunar

fyrir nidurstédur

aranna 1998 til

2008,

Umhverfisstofnunar og peirra fyrirtaekja sem standa ad voktuninni.

Talin polmork lauftrjaa

ug F/g
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MYND E.2
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Medalstyrkur fldors i laufi, vor og haust og bakgrunnsgildi frd 1997 til viomidunar.
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FlGor i laufi (framhald)
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(framhald) Medalstyrkur fluors i laufi, vor og haust og bakgrunnsgildi fra 1997 til vidmidunar.
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FlGor i laufi (framhald)

VIDAUKI E - GRODUR

Félagsgardur
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MYND E.2  (framhald) Medalstyrkur fltors i laufi, vor og haust og bakgrunnsgildi fra 1997 til vidmidunar.
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FlGor i laufi (framhald)
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MYND E.2  (framhald) Medalstyrkur flGors i laufi, vor og haust og bakgrunnsgildi fra 1997 til vidmidunar.

E.3 Tolfraedinidurstédur grodurs

Umhverfisvoktun fyrir grédur hefur farid fram arlega fra arinu 1997. Til ad leggja mat a breytileika
maelinganna fra 1997 — 2019 var gerd tolfraedigreining 4 maelinidurstodunum. Notud var t-dreifing til
ad reikna 95% Oryggisbil fyrir maeldan medalstyrk. Grof med nidurstodum tolfreedidtreikninga a
voktunarmeaelingum fyrir grédur arin 1997 — 2019 eru birt a eftirfarandi myndum E.3 — E.6.

Mynd E.3 synir nidurstédur tolfreedigreiningar & medalstyrk fldors i grasi nordan og sunnan fjardar og
mynd E.4 synir nidurstodur tolfraedigreiningar & medalstyrk fldors i laufi nordan og sunnan fjardar.
Myndir E.5 og E.6 syna nidurstddur tolfraedigreiningar @ medalstyrk fllors i barri nordan og sunnan
fjardar fyrir eins og tveggja ara gamalt barr.
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MYND E.3  Medalstyrkur fldors i grasi nordan og sunnan Hvalfjardar asamt 95% 6ryggisbilum.
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MYND E.6  Medalstyrkur fldors i tveggja ara barri nordan og sunnan Hvalfjardar dsamt 95% 6ryggisbilum.
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VIDAUKI F GRASBITAR

Styrkur fldors var maeldur i beindsku i samtals 107 hausum lamba og fullordins fjar. Hausar og tennur
voru einnig skodadir og tannslit, astand glerungs, mislitun tanna, tannbroddar, tannmissir, fjoldi lausra
tanna, fjoldi brotinna tanna, beinbdlga i kjalkum, beinryrnun i kjalkum, tannholdsryrnun og tannsteinn
var allt saman skrdd. Hér ma sja yfirlit yfir pa baei sem 16gdu til hausa af slaturfé til maelinga og skodunar
(tafla F.1) og yfirlit yfir fldorstyrk i beindsku kjalka slaturfjar (tafla F.2) og eru o6ll gildi flGors midud vid
burrefni [17].

F.1 Soéfnun hausa og skodun dyraleeknis a kjalkum og tonnum

TAFLAF.1  Yfirlit yfir voktunarbaei.

Astand glerungs a framtonnum
Fjoldi syna
Moéttekin syni Edlilegur Med breytingum
Lémb | Fullordid fé Lomb Fullordid fé Lémb | Fullordio fé
Eystra Midfell 2 4 2 3 0 1
Eystri Leirargardar 4 4 4 4 0 0
Holl 4 4 4 4 0 0
< g Hrafnabjorg 4 0 4 0 0 0
< .._% Innri Hélmur 4 4 4 4 0 0
= 2 Skipanes 4 4 4 4 0 0
Skorholt 4 4 4 4 0 0
Vestri Reynir 4 3 3 3 1 0
Vogatunga 4 4 4 4 0 0
< g Grimsstadir 4 4 4 4 0 0
€& | Kidafell 4 3 4 3 0 0
a % Medalfell 4 4 3 3 1 1
Viomidunarsyni — saudfé
Bjarnarhofn (Snaefellsness.) 8 4 8 4 0 0
Skjaldfénn (N-isafjardars.) 4 3 4 3 0 0
Samtals 58 49
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TAFLAF.2  Yfirlit yfir fldorstyrk i beindsku kjalkabeina slaturfjar, asamt laegsta og haesta medalstyrk a hverjum voktunarbae.
bau gildi sem eru hzerri en vidmidunarmork skv. nidurstédum norskra rannsékna, par sem haetta er talin a
tannskemmdum i ungum dadyrum (>1.000 pg F/g purrefni [16, 19]), eru i gulu letri. Pau gildi sem eru yfir styrk
2.000 pg F/g, sem talin eru valda tannskemmdum i dadyrum skv. sému rannsékn, eru synd med raudu letri.

VIDAUKI F — GRASBITAR

Beer Lomb Fullordio fé
Flaor (ug F/g purrefni) | Fldor (ug F/g purrefni) ’ Aldur
Nordan Hvalfjardar
311 1.129 3
295 1.138 7
Eystra Midfell
1.309 5
860 7
Medalstyrkur / (Min-Max) 303 /(295-311) 1.109 / (860-1.309)
92 497 6
S 115 478 6
Eystri Leirargardar
68 507 6
107 444 6
Medalstyrkur / (Min-Max) 95 / (68-115) 481 / (444-507)
101 673 6
) 110 676 5
Holl
123 521 5
120 640 8
Medalstyrkur / (Min-Max) 113 /(101-123) 627/ (521-676)
178 Engin syni
128
Hrafnabjorg
177
146
Medalstyrkur / (Min-Max) 157/ (128-178)
553 1.943 7
L, 674 2.399 7
Innri HoImur
611 2.256 6
682 2.414 5
Medalstyrkur / (Min-Max) 630/ (553-682) 2.253 /(1.943-2.414)
115 652 6
. 109 817 7
Skipanes
57 822 7
104 890 6
Medalstyrkur / (Min-Max) 96/ (57-115) 795 / (652-890)
66 583 6
107 665 8
Skorholt
112 635 6
136 1.454 7
Medalstyrkur / (Min-Max) 105 / (66-136) 834 / (583-1.454)
598 1.667 4
. . 417 992 3
Vestri Reynir
570 1.082 8
447
Medalstyrkur / (Min-Max) 508 / (417-598) 1.247 [ (992-1.667)
130 402 6
139 894 8
Vogatunga
141 884 8
130 964 7
Medalstyrkur / (Min-Max) 135/ (130-141) 786 / (402-964)
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S, Lomb Fullordio fé
Flaor (ug F/g burrefni) | Fldor (ug F/g purrefni) ’ Aldur
Sunnan Hvalfjardar
317 1.148 7
, . 321 1.038 7
Grimsstadir
359 877 8
320 1.103 6
Medalstyrkur / (Min-Max) 329/ (317-359) 1.041 /(877-1.148)
160 467 5
Kigafell 142 609 6
95 385 5
190
Medalstyrkur / (Min-Max) 147 / (95-190) 487 / (475-633)
212 1.170 6
Medalfell 231 938 8
153 912 6
258 815 8
Medalstyrkur / (Min-Max) 214 / (153-258) 959 / (815-1.170)
Vidmidunarbaeir
50 689 8
31 565 8
34 508 6
Bjarnarhofn 39 447 6
36
34
55
46
Medalstyrkur / (Min-Max) 41/ (31-55) 552 / (447-689)
52 1.035 6
Skjaldfonn >3 732 6
25 667 6
17
Medalstyrkur / (Min-Max) 37 /(17-53) 811/ (667-1.035)
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F.2  Fldor i I6mbum og fullordnu fé eftir sveedum

Flaor i kjalkum lamba eftir svaedum

Hér fyrir nedan ma sja medalstyrk fluors i kjalkabeinum lamba arin 2005-2007 (6ll ker alversins hofdu verid
tekin i notkun 2007) og yfir timabilid 2008-2019 auk vidmidunarsyna fra arinu 1997 pegar pad 4 vid.

Midad vid rikjandi vindattir verdur voktunarsveedid austan vid idnadarsvaedid & Grundartanga fyrir hvad
minnstum &hrifum vegna fldorlosunar fra alverinu. A sidustu arum hafa syni verid tekin af [8mbum fra
einum bz a pessu svadi, sbr. mynd F.1. Ekki liggur fyrir bakgrunnsgildi hja Idmbum fra pessu svaedi en
marktaek leekkun hefur ordid 4 medalstyrk fldors i kjalkabeini lamba arid 2019 midad vid arid 1999 en engin
breyting midad vid arid 2007 (mynd F.11).

Lomb - austur af Grundartanga, nordan Hvalfjardar

Veldur tannskemdum i dadyrum

1500
20
u‘lOO _____'_______,_,_,_ ________________________________
o Haetta talin @ tannskemmdum i dddyrum
500
[ J
0
1997 2007 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Hrafnabjorg

MYND F.1  Medalstyrkur fldors i kjalkabeinum lamba fra baejum austur af idnadarsvaedinu.

Mynd F.2 synir fldorstyrk i kjalkabeinum lamba fra voktunarbaejum sudvestur med Akrafjalli. Midad vid
rikjandi vindattir verdur petta voktunarsvaedi fyrir hvad mestum ahrifum vegna fldorlosunar fra alverinu.
Eins og dadur er marktaek breyting til haekkunar @ medalstyrk fldors i kjdlkabeinum lamba fra pessu svaedi
midad vid arid 1997, hins vegar er engin breyting hvorki til haekkunar eda laekkunar & styrk fldors
samanborid vid arid 2007 (mynd F.12).
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Lomb - sudvestur med Akrafjalli
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MYND F.2  Medalstyrkur fltors i kjdlkabeinum lamba fra baejum sudvestur og vestur af idnadarsvaedinu og vidmidunarsyni
fra 1997.

A mynd F.3 ma sja florstyrk i kjalkabeinum lamba fra baejum & svaedinu nordur og nordvestur af
idnadarsvaedinu. Marktaek breyting til haekkunar er 8 medalstyrk flGors i kjdlkabeinum lamba fra pessu

svaedi arid 2019 midad vid arid 1997 en leekkun er midad vid arid 2007 (mynd F.13).

Lomb - nordur og nordvestur af Grundartanga
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MYND F.3  Medalstyrkur fldors i kjalkabeinum lamba fra baejum nordur og nordvestur af idnadarsvaedinu og
viodmidunarsyni fra 1997.

Mynd F.4 synir fldorstyrk i kjdlkabeinum lamba fra baejum sem stadsettir eru sunnan Hvalfjardar.
Marktaek breyting til haekkunar er & medalarsstyrk fldors i kjalkabeinum lamba fra pessu svaedi arid
2019 midad vid 4rid 1997, en engin breyting er midad vid 4rid 2007 (mynd F.14).
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Lomb - sunnan Hvalfjardar
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MYND F.4  Medalstyrkur fltors i kjdlkabeinum lamba fra bajum sunnan Hvalfjardar og vidmidunarsyni fra 1997.

Flaor i kjalkum fullordins fjar eftir svaedum

Voktun fer fram & einum bae, Hrafnabjorgum, sem stadsettur er & voktunarsveedi austur af
iodnadarsvaedinu. Ad pessu sinni barust engin syni af fullordnu fé fra Hrafnabjérgum, mynd F.5. synir
bvi medalstyrk fldors i kjalkabeinum fullordins fjar fra pessu sveedi til arsins 2018.

Fullordid fé - austur af Grundartanga, nordan Hvalfjardar
3000
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MYND F.5  Medalstyrkur fltors i kjalkabeinum fullordins fjar fra baejum austur af idnadarsvaedinu og viodmidunarsyni fra
1997. Engin syni barust fra Hrafnabjorgum arid 2019.

Mynd F.6 synir medalstyrk fllors i kjalkabeinum fullordins fjar fra voktunarbaejum sem stadsettir eru

sudvestan vid idnadarsvaedid. Ekki er marktaek breyting 4 medalstyrk fluors i kjdlkabeinum fullordins
fjar fra pessu sveedi arid 2019 midad vid arid 2007 (mynd F.18).
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Fullordid fé - sudvestur med Akrafjalli
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MYND F.6  Medalstyrkur fltors i kjalkabeinum fullordins fjar fra baejum sudvestur og vestur af idnadarsvaedinu.
Mynd F.7 synir medalstyrk fldors i kjalkabeinum fullordins fjar fra baejum & svaedinu nordur og

nordvestur af idnadarsvaedinu. Eins og adur er ekki marktek breyting & medalstyrk fldors i
kjalkabeinum fullordins fjar fra pessu svaedi arid 2019 midad vid arin 1997 og 2007 (mynd F.19).

Fullordid fé - nordur og nordvestur af Grundartanga
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MYND F.7  Medalstyrkur fllors i kjalkabeinum fullordins fjar fra baejum nordur og nordvestur af idnadarsvaedinu, og
vidmidunarsyni frd 1997.

Medalfldorstyrk i kjalkabeinum fullordins fjar fra svaedi sunnan Hvalfjar6ar ma sja 8 mynd F.8, en
fldorlosun fra alverinu hefur einnig ahrif 4 pad svaedi. Arid 2019 er marktaek breyting til haekkunar &
fldorstyrk i kjalkabeinum i fullordnu fé samanborid vid arid 1997 og midad vid arid 2007 (mynd F.20).
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Fullordio fé - sunnan Hvalfjardar
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MYND F.8  Medalstyrkur fltors i kjalkabeinum fullordins fjar fra baejum sunnan Hvalfjardar og vidmidunarsyni fra 1997.
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F.3

Skodun tanna og lidamaéta i lifandi grasbitum (saudfé og hrossum)

Yfirlit dyraleeknis yfir skodun tanna og lidamodta framféta i lifandi saudfé og hrossum ma sjd i toéflum F.3 og F.4 hér ad nedan.

TAFLAF.3  Yfirlit um skodun tanna og lidamaéta framfdta i saudfé. Vid mat a tonnum i lifandi bufé er studst vid matskerfi fra drinu 1974 [22], sja toflu 8.2 i kafla 8.
Framtennur nidri haegra megin Framtennur nidri vinstra megin Jaxlar
Baer Dags. n Aldur Medaltal Lidir
ilra ilrs ilr, ilry illy ill, ill3 ills mr ml

Grimsstadir 15.1.2020 10 5,0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,1
Innri HéImur 15.1.2020 10 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hrafnabjorg 15.1.2020 10 4,8 0 0 0,10 0 0,10 0 0,10 0 0,04 0 0,10 0
Eystra Midfell 15.1.2020 10 5,8 0,10 0 0 0 0 0 0 0 0,01 0,10 0 0
Vogatunga 15.1.2020 10 5,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,10 0 0
Kidafell 15.1.2020 | 10 5,0 0 0 0 0 0 0 0,11 0 0,01 0 00| O

Skyring: n: fjoldi; ilr: framtonn nidri haegra megin; ill: framténn nidri vinstra megin; mr: jaxlar haegra megin; ml: jaxlar vinstra megin.

TAFLAF.4  Yfirlit um skodun tanna og liGamadta framfdta i hrossum. Vid mat & ténnum i lifandi bafé er studst vid matskerfi fra arinu 1974 [22] sja toflu 8.2 i kafla 8.

Framtennur uppi Framtennur uppi Framtennur nidri Framtennur nidri
Bar Dags. n Aldur hagra megin vinstra megin haegra megin vinstra megin Medaltal Lidir
iurs iur, iury iuly iul, iulz ilrs ilry ilry illy ill, ill3

Skipanes 15.1.2020 6 5 0 0 0,67 | 0,50 0 0 0 0 0 0 0 0 0,10 0
Ytri-HéImur 15.1.2020 6 14 0 0 0,33 | 0,33 0 0 0 0 0 0 0 0 0,06 0
Litla Fellsox! 15.1.2020 6 16 0 0 1,00 | 1,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0,17 0
Middalur 15.1.2020 6 12 0 0 0,33 | 0,33 0 0 0 0 0 0 0 0 0,06 0
Kalastadakot 15.1.2020 6 11 0,17 0 0,33 | 0,33 0 0 0 0 0 0 0 0 0,07 0
Morastadir 15.1.2020 6 9 0 0,17 | 0,50 | 0,33 | 0,17 0 0,50 | 0,50 | 0,50 0 0 0 0,22 0

Skyring: n: fjoldi; iur: framtonn uppi haegra megin; iul: framtdnn uppi vinstra megin; ilr: framtdnn nidri haegra megin; ill: framténn nidri vinstra megin.
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F.4 Tolfraedinidurst6dur grasbita

Meelingar & styrk fldors i beindsku saudfjar hafa farid fram arlega fra arinu 1997. Mat hefur verid lagt
a breytileika maelinganna frd 1997 — 2019 med toélfreedigreiningu @ maelinidurstédunum. Notud var
t-dreifing til ad reikna 95% 6ryggisbil fyrir medaltol malinganna.

Nidurstodur tolfraedigreiningar 8 l6mbum er ad finna & myndum F.9 — F.14 og fyrir fullordid fé a
myndum F.15 - F.20.
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MYND F.9  Medalstyrkur fldors i lombum allra voktunarbaeja asamt 95% 6ryggisbilum.

Lomb - samanburdur nordan og sunnan fjardar
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MYND F.10 Samanburdur & medalstyrk fllors i beindsku lamba, nordan og sunnan Hvalfjardar.
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Lomb - austur af Grundartanga, nordan Hvalfjardar
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MYND F.11 Medalstyrkur fldors i lombum austan Grundartanga asamt 95% o6ryggisbilum og heildarlosun fldors i tonnum
fra alverinu.

Lomb - sudvestur med Akrafjalli
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MYND F.12 Medalstyrkur fldors i [6mbum sudvestur med Akrafjalli dsamt 95% o6ryggisbilum og heildarlosun fldors fra
alverinu.
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Lomb - nordur og nordvestur af Grundartanga
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MYND F.13  Medalstyrkur fldors i I6mbum nordur og nordvestur af Grundartanga asamt 95% 06ryggisbilum og heildarlosun
fldors fra alverinu.

Lomb - sunnan Hvalfjardar
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MYND F.14 Medalstyrkur fldors i lIdmbum sunnan Hvalfjardar dsamt 95% Oryggisbilum og heildarlosun fltors fra alverinu.
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Fullordid fé

Fldor i fullordnu fé - allir voktunarbaeir

20000 —H4———————m— - -
Veldur tannskemmdum i dadyrum
1500
Qo -
~
(N
2
Talin haetta 4 tanns dum i dddyrum
1000 —2in1EMA2 Ianny KCMECUM/ Cadylim _/ e o o e e —
500
0
~ 0 [e} o — o o < ¥} (Yo} ~ [ee] D o — o~ o < N \e} M~ [ee} [e)}
[ea) D D o o o o o o o o o o — — — — — — — — — —
)] [e)} a o o o o o o o o o o o o o o o o o o
— Ll Ll (o] o~ o~ o~ (o] o~ o~ (o] o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~
—e&— Medaltal voktunarstada

MYND F.15 Arsmedalstyrkur flGors i fullordnu fé allra voktunarbaeja dsamt 95% 6ryggisbilum fra.

Fullordid fé - samanburdur nordan og sunnan fjardar
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MYND F.16  Samanburdur & fluor i beindsku fullordins fjar nordan og sunnan Hvalfjardar.
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Fullordid fé - austur af Grundartanga, nordan Hvalfjardar
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MYND F.17 Medalstyrkur fldors i fullordnu fé austan Grundartanga dsamt 95% Oryggisbilum og heildarlosun fltors fra
alverinu. Engin syni barust fra Hrafnabjorgum arid 2019.

Fullordio fé - sudvestur med Akrafjalli
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MYND F.18 Medalstyrkur fltors i fullordnu fé sudvestur med Akrafjalli dsamt 95% o6ryggisbilum og heildarlosun fluors fra
alverinu.
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MYND F.19 Medalstyrkur fldors i fullordnu fé nordur og nordvestur af Grundartanga asamt 95% Oryggisbilum og
heildarlosun fldors fra alverinu.
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Medalstyrkur fldors i fullordnu fé sunnan Hvalfjardar asamt 95% o6ryggisbilum og heildarlosun fluors fra

alverinu.
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