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Natturustofa Nordausturlands gerdi, likt og undanfarin ar, vikulegar maelingar 4 bladgreenu-a i Lbnunum arié
2019. Botndyralif var auk auk pess kannad, med synatokum i juni (ad beidni Umhverfisstofnunar) og
september. Sambaerilegar synatokur féru fram @ somu stodum i agust 2013 og 2016.

Sveiflur i magni bladgraenu i Ldnum yfir arid eru ad miklu leyti hadar frambodi neeringarefna og dreifingu
peirra baedi |60rétt og larétt um vatnsbolinn pd fleira spili par inn i eins og hitastig og birtuskilyrdi. Ein
uppspretta naeringarefna i Lonunum er fra rotnandi féodurleifum og skit fra fiskeldinu. Jakvaett samband a milli
arsmedaltals bladgraenu-a og magns pess fodurs sem notad er af fiskeldinu sama ar bendir til pess ad
uppsprettu neaeringarefna i Lonunum megi ad staerstum hluta rekja til fiskeldisins. Ekkert bendir pé til
ofaudgunar i Lonunum ad svo stdoddu. Préunin bendir engu ad sidur til pess ad aukning hafi orgid i
naeringarefnum a sidustu arum vegna fiskeldisins og pvi mikilveegt ad stiga varlega til jardar vardandi aukid
fiskeldi og fylgjast vel med framhaldinu.

Tegundum/tegundahdpum hefur faekkad um 45% fra arinu 2013 og péttleikinn minnkad um 59%. Hvad veldur
er 6ljést. Med aukinni framleidslu fiskeldisins eykst frambod naeringarefna eins og bladgraeenumaelingar gefa
til kynna. Aukid frambod nezeringarefna aetti ad hafa pau ahrif ad lifverum fjolgar timabundid en fleiri paettir
hafa p6 &hrif eins og styrkur strefnis og brennisteins. A d&runum 2001 til 2008 var hitastig, selta, auk styrks
surefnis og brennisteinsvetnis maelt reglulega yfir arid & atta mismunandi dyptarbilum. pPad veeri heldur til
bota ef slikar maelingar faeru fram samhlida voktun lifrikisins. Pad gaeti mégulega varpad frekara ljési @ paer
breytingar sem verda a lifrikinu og hjalpad vid tulkun gagna.

Oll arin sem synatékur hafa farid fram hefur seyru verid deelt undan bdrunum 1-2 manudum fyrir synatékur i
lok sumars. bad er hugsanlegt ad nidurstodur yrdu adrar ef synatokur faeru fram 4 peim arum sem ekki er
deelt undan bdrunum. Um pad er po ekki haegt ad fullyrda ad éreyndu. Ad pessu sinni foru synatokur einnig
fram i juni, ad beidni Umhverfisstofnunar, til pess ad kanna botndyralif fyrir deelingu. Til ad kanna ahrif
deaelingar er mikilvaegt ad skoda botndyralif ad hausti pau ar sem ekki er deelt undan bldrunum.

Rifds hf. haetti notkun koparmalningar arid 2013 og syna maelingar ad styrkur kopars fer enn laekkandi og pa
sérstaklega naest blirunum par sem styrkurinn var hvad mestur. Nidurstodur syna ad styrkur kopars er nu
nokkud svipadur a stodvunum premur sem bendir til pess ad ahrif vegna notkunar koparmalningar 4 drum
adur séu a undanhaldi.

Hlutfall lifreens kolefnis var afram haest naest kviunum sem verdur ad teljast edlilegt par sem uppspretta
lifrenna efna kemur ad stéorum hluta fra fédurleifum og skit fra kviunum. Hlutfallid par minnkadi p6 8 milli
aranna 2016 og 2019 og mzeldist laegra en arié 2013.

Lykilord: Rifés, fiskeldi, lifriki, bladgraena, botndyr, efnasyni, | Yfirfarid: bLp
lifreent kolefni, kopar
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Inngangur

Fra drinu 2010 hefur Natturustofa Nordausturlands séd um voktun & lifriki Lonanna i Kelduhverfi fyrir
fiskeldisfyrirtaekid Rifés hf. med pad ad markmidi ad fylgjast med mogulegum ahrifum fiskeldisins a
lifriki Lonanna. Fra arinu 2013 hefur verid unnid eftir voktunardaetlun fyrir starfsemi fiskeldisins sem
sampykkt var af Umhverfisstofnun (Adalsteinn Orn Snaepdrsson 2013).

Arid 2019 voru sem fyrr gerdar vikulegar maelingar & bladgraenu-a i Lénunum. Sumarid 2019 var einnig
gerd athugun 3 botndyralifi Innra-Léns en samkveemt voktunaraaetlun a slik athugun ad fara fram &
briggja ara fresti. Athugun a botndyralifi var fyrst gerd pann 9. dgust 2013 og var sidan endurtekin ad
hluta 24. 4gust 2016. Arid 2019 var botndyralif kannad i juni og september & sému stédum og syni voru
tekin 4 baedi 2013 og 2016.

Rannsdknasvaedi

Lénin eru tvo samtengd sjavarldn, Innra- og Ytra-Lén, adskilin med grofu malarrifi (1. mynd). bau eru
um 3,1 km? ad staerd, stadsett i Kelduhverfi. Synatokur foru allar fram i Innra-Léni. Nanari lysingu a
rannséknarsvaedinu ma sja i skyrslu Nattdrustofunnar ,Voktun lifrikis i Lonum — Arsskyrsla 2013
(Adalsteinn Orn Snaepdrsson og Sesselja Gudrin Sigurdarddttir 2014).

Aoferdir

Bladgraena-a

Bladgraena-a er litarefni sem gegnir lykilhlutverki i ljéstillifun plantna. Malingum a bladgraenu-a er
2tlad ad endurspegla magn svifpérunga i vatninu en um leid fast visbendingar um naeringarefnadstand
i vatninu (Bronmark og Hansson 2005).

Fyrsta synatakan fyrir Rifés hf. for fram pann 13. april 2010 og hefur farid fram vikulega siéan, eftir pvi
sem adstaedur hafa leyft. Synatokur hafa verid i héndum starfsmanna Rifdss og fara fram vid bauju um
midja vegu milli fiskeldiskvia og bryggju. Batur er notadur til ad komast 4 synatdkustad og eru synin
tekin med 1 | brisa sem fylltur er i yfirbordinu. Brasinn er vafinn i alpappir og geymdur a kéldum stad
eda a is par til hann er fluttur til Husavikur i lok dags par sem synid er siad samdaegurs.

Synin eru siud i gegnum Whatman GF/C siupappir (Cat No1822 047). Siupappirinn er sidan settur i
alpappir og frystur par til ljésgleypnimaeling fer fram en hin er gerd a tveggja til priggja manada fresti.
Siupappirinn er pa tekinn Ur frysti, lagéur i 10 ml af 96% etandli i lokudu ilati og geymdur i keeli i 18-24
kist. til ad leysa upp bladgraenu-a ur peim pérungum sem safnast hafa i siupappirinn. A3 18-24 klst.
lidnum er ljésgleypni vokvans meeld vid 665 nm og 750 nm bylgjulengdir med ljésgleypnimzeli af
gerdinni Cole-Parmer spectrophotometer 1200. Ljésgleypni bladgraenu-a er mest vid 665 nm
bylgjulengd en vid 750 nm er hdn mjog litil. Ljésgleypni annarra agna sem mogulega eru i syninu eetti
ad vera jafnmikil vid 665 og 750 nm. Mismunur pessara tveggja maeligilda gefur pvi magn bladgraenu-
a i syninu.

Heildarmagn bladgraenu-a var reiknad samkvaemt eftirfarandi j6fnu (Bronmark og Hansson 2005):

Heildarmagn bladgraenu-a (ug/!) = (Abs(sss - 7sonm)*A*10%)/83,4*V

par sem:

- Abs(sss - 750nm) = ljosgleypni vid 665 nm ad fradreginni ljosgleypni vid 750 nm
- A =rimmal leysnivokvans (etandl) a siupappirnum i ml

- 83,4 = ljésgleypnistudull etandls

- V = rdmmal synisins sem siad var i litrum
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Botndyralif

Samkvaemt voktunarazetlun (Adalsteinn Orn Snaepdrsson 2013) ber ad kanna botndyralif Innra-Léns i
lok sumars a priggja ara fresti. Ad beidni Umhverfisstofnunar voru synatékur tvaer ad pessu sinni. Su
fyrri ad vori til ad kanna astand botndyralifs fyrir deelingu seyru undan burunum (aukasynataka) og su
sidari ad venju i lok sumars (voktun). Dzeling undan bdrunum var upphaflega aaetlud um midjan juni
en fér fram 10. -15. juli.

Fyrri synatakan fér fram pann 7. juni og su sidari 5. september. Syni voru, likt og sumarid 2016, tekin a
stédvumnr. 6,9, 10, 12,13, 14, 15,17, 19 og 20 (1. mynd). Starfsmadur Riféss, Gudmundur Hédinsson,
sigldi med starfsmenn Natturustofunnar @ pramma Riféss hf. & milli stédva og var notast vid GPS
stadsetningartaeki (Garmin eTrex Vista) til ad stadsetja stodvarnar (vidauki 4).

Tjornes
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1. mynd. Synat6kustddvar i Innra-Loni. Botnsynastodvar merktar med gulu, efnasynastodvar med raudu og synatokustod fyrir
vikulega voktun a bladgreenu med graenu.

Ekman botngreip (15,24 cm x 15,24 cm), sem fengin var ad lani hja Nattarurannséknastodinni vid
Myvatn, var notud vid synatokur. Prju syni voru tekin & hverri st6d og synin sigtud med sigti med 1,0
mm moskvastaerd (i fyrri skyrslum er moskvastaerdin misritud 0,5 mm). bad sem eftir sat i sigtinu var
sett i dollur med 70% etandli. A hverri stdd voru auk pess gerdar eftirfarandi maelingar eda athuganir:

- Litur 4 syni skrddur.

- Kornastaerd synis akvordud.

- Lykt af syni skrad, einkum athugad hvort synid lyktadi af brennisteinsvetni (H,S).

- Athugad hvort fédurleifar eda skitur ur fiskum saeist i synunum.

- Teknir botnkjarnar med kajak & stodvum 6, 13 og 20 og myndir teknar af peim.
4
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Unnid var dr synum & rannsdknastofu Nattlrustofu Nordausturlands i oktéber og névember 2019 og
oll botndyr greind til tegunda eda tegundahdpa undir vidsja af gerdinni Leica MZ 125.

Efnasyni

Syni til efnameelinga voru tekin a stodvum 41, 42, og 43 (1. mynd og vidauki 4). St6d 41 er stadsett vid
nordurenda kvianna og 42 og 43 med 100 m millibili i att ad midopi & rifinu (Adalsteinn Orn Snaepdrsson
og Sesselja Gudrun Sigurdardottir 2014). Talid er ad petta sé straumstefnan fra kviunum.

Efnasyni voru tekin i badum synatokuferdunum. Notud var sama botngreip og vid athugun &
botndyralifi og eitt syni tekid a hverri st68. Hvert syni var sett i 1 litra plastdollu med loki sem innsiglud
var med limbandi og fryst i lok dags. Nyskdpunarmidstdd {slands sa um ad maela styrk kopars og lifraens
kolefnis i synunum.

Tolfraedi

Allir tolfraediutreikningar voru gerdir i tolfreediforritinu R (R Core Team 2019). Til ad kanna fylgni milli
bladgraenu-a og magns fodurs var notad linulegt model og til ad kanna tengsl @ milli péttleika botndyra
og stddva annars vegar og ara hins vegar var notud tvihlida fervikagreining.
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Nidurstodur

Bladgreaena-a

Alls voru tekin 50 vatnssyni til bladgreenumeelinga arid 2019 (1. tafla). Nidurstodur fyrri maelinga ma
sja i eldri voktunarskyrslum (Sesselja Gudrun Sigurdardéttir og Adalsteinn Orn Snaepdrsson 2016,
2017a, 2017b og 2018) og & linuritum af dreifingu eftir manudum i vidauka 1. | ar komu fram prir
afgerandi toppar, i mars, juli og oktéber og var sa sidasti peirra haestur (2. mynd).

Dags. Bladgraena-a pg/l Dags. Bladgraena-a pg/l
7.1.2019 0,480 24.6.2019 2,638
14.1.2019 0,360 1.7.2019 3,237
21.1.2019 0,480 8.7.2019 1,319
28.1.2019 0,600 16.7.2019 6,715
4.2.2019 0,000 22.7.2019 11,751
11.2.2019 0,600 29.7.2019 7,554
18.2.2019 2,158 6.8.2019 4,077
25.2.2019 5,875 12.8.2019 4,929
4.3.2019 5,036 19.8.2019 1,439
11.3.2019 8,034 26.8.2019 6,115
18.3.2019 4,436 2.9.2019 3,357
25.3.2019 4,676 9.9.2019 2,158
1.4.2019 5,516 16.9.2019 2,038
8.4.2019 9,353 23.9.2019 3,717
9.4.2019 3,118 30.9.2019 3,717
15.4.2019 3,237 7.10.2019 10,552
23.4.2019 3,717 15.10.2019 5,755
29.4.2019 4,197 21.10.2019 10,312
6.5.2019 1,918 28.10.2019 2,638
13.5.2019 3,357 4.11.2019 2,998
20.5.2019 5,875 11.11.2019 2,758
27.5.2019 2,878 18.11.2019 0,360
3.6.2019 0,839 25.11.2019 0,360
11.6.2019 2,998 2.12.2019 0,480
18.6.2019 4,197 9.12.2019 0,480

1. tafla. Dagsetningar synataka og reiknad magn bladgraenu-a (ug/l) arid 2019, samtals 50 syni. Toflur fyrri ara ma
sja i eldri skyrslum Natturustofunnar.

Bladgraena-a (ug/l)
o

jan feb mars april mai jani juli d4gust sept okt nov des

2. mynd. Medaltal magns bladgraenu-a (ug/l) fyrir hvern manud arid 2019. Linurit fyrri ara ma sja i vidauka 1.

6
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Heildarmedaltal bladgraenu-a yfir arid leekkadi fra fyrra ari eftir ad hafa verid a uppleid fra arinu 2016.
Ef heildamedaltal bladgraenu-a er borid saman vid magn pess fédurs sem gefid er i fiskeldinu a ari sést
ad pad er mikil fylgni par a@ milli (3. mynd). Linulegt likan synir marktaeka aukningu bladgraenu-a eftir
pvi sem fédurmagn eykst (t=3,384, p=0,012). Likanid gerir rad fyrir ad 62% af breytingu a bladgraenu-a
stafi af aukningu i fodri (r?=0,62) og ad fyrir hver 100 tonn sem fé8urgjof eykst aukist bladgraena-a um
0,4 pg/l (4. mynd).
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3. mynd. Magn bladgraenu-a (pg/l) i Ldnum i Kelduhverfi 2011-2019, synt sem arsmedaltalsgildi 50 syna (bla lina) med 95%
oryggismorkum (skyggda bilid). Arinu 2010 er sleppt par sem maelingar héfust ekki fyrr en i april pad &r. Einstaka vikur vantar
inn i og er pa tekid medaltal smu vikna hin arin. Raud lina synir fédurmagn (kg) hvers ars.
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4. mynd. Samband fé8urmagns og badgraenu-a i Lénum i Kelduhverfi arin 2011-2019. Arinu 2010 er sleppt bar sem maelingar
héfust ekki fyrr en i april pad ar.
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[ reglugerd nr. 796/1999 um varnir gegn mengun vatns eru gefin upp umhverfismérk fyrir naeringarefni
og lifreen efni til verndar lifriki (vidauki 2). Gefin eru upp fimm umhverfismork fyrir bladgraenu-a, fra |
og upp i V, par sem | er naeringarfatekt, Il er lagt naeringarefnainnihald, Il nzeringarefnarikt, 1V
nzringarefnaaudugt og i umhverfismérkum V er um ofaudgun ad raeda.

A drunum 2011-2016 voru um eda yfir helmingur syna hvers ars innan umhverfismarka | fyrir djip vétn
(neeringarefnafataekt). Fra arinu 2016 hefur synum sem falla par undir hins vegar faekkad ar fra ari og
féllu nu einungis 22,9% syna innan peirra (medaltal dranna 2011-2019 er 47,2%) eda 29% fzerri syni en
arid 2016. Helmingur syna lenti innan umhverfismarka Il (lagt naeringarefnainnihald) sem er toluvert
yfir medaltali (34,7%). Innan umhverfismarka Il (naeringarefnarikt) voru 20,8% sem er einnig yfir
medaltali (14,1%) og 6,3% innan umhverfismarka IV (naeringarefnaaudug) (medaltal 4,1%). Sem fyrr
eru engin syni innan umhverfismarka V (ofaudugt) (5. mynd og vidauki 3).

90% I l N
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% Umbhverfismork V
5 60%
© B Umbhverfismork IV
> 50%
2 ’ m Umbhverfisméork 111
©
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5. mynd. Hlutfall bladgraenusyna Gr Lonum arin 2011-2019 sem falla innan peirra fimm umhverfismarka (vidauki 2) sem
skilgreind eru i reglugerd nr. 796/1999. Synum arsins 2010 er sleppt par sem malingar hofust ekki fyrr en i april pad ar.
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Botndyralif

Voktun
Ekki vard vart vid grédur, skit eda fédurleifar i synum. Brennisteinslykt fannst a 6llum st6dvum nema a
stodvum 6 og 20 auk pess sem lyktin var dauf & st66 13 (2. tafla).

Dypi Sjon- Litur H.S lykt

St6d (m) dypi(m) 2013 2016 2019 2013 2016 2019
15 10,5 3,3 svart svart svart ja ja ja
17 9 3,3 svart svart svart ja ja ja
9 8,7 3,4 svart svart svart ja ja ja
14 8,4 3,8 svart svart svart ja ja ja
10 7,5 3,2 svart svart svart ja ja ja
19 7,2 3,2 svart svart svart ja nei ja
12 6,9 3,2 svart svart svart ja ja ja
6 5,85 3 svart svart/brant dokkbrant ja nei nei
13 5,8 3,2 brint/svart svart brint/svart dauf dauf dauf
20 4,7 3,2 dokkbrunt brant brunt dauf nei nei

2. tafla. Dypi og sjéndypi (m) & synatokustédvum (maelt 2013) asamt lit og lykt syna arin 2013, 2016 og 2019. Stédvunum er
radad eftir minnkandi dypi.

Medalpéttleiki botndyra a st6dvunum 6llum i september 2019 var 32.722 dyr/m? en var 80.242 dyr/m?
2013 0g 49.313 dyr/m? arid 2016 (3. tafla). Péttleikinn hefur pvi minnkad um rdm 59% fra arinu 2013
og a milli dranna 2016 og 2019 um taep 34%. Medalpéttleikinn minnkadi a 6llum st6dvum a milli dranna
2016 og 2019, nema & grynnstu stodvunum, 13 og 20. A st6d 13 jokst hann litillega en & std6d 20 jokst
hann verulega eda um rum 142% (4. tafla og 6. mynd).

Ar Medalfjoldi Medalpéttleiki/m? Fjoldi tegunda

2013 1.864 80.242 9
2016 1.145 49.313 11
2019 760 32.722 6

3. tafla. Medalfjoldi, medalpéttleiki (dyr/m2) og fjéldi greindra tegunda eda tegundahdpa a 6llum st6dvum a arunum 2013,
2016 og 2019.
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Stoo
15
17

9
14
10
19
12

6
13
20

Alls

2013
29
0
0
14
29
1.923
1.636
43.400
26.407
6.803
80.242

Medalpéttleiki/m?

2016 2019

0 0

0 0

0 0
1.277 0
2.756 0
6.344 388
10.175 0
12.859 10.678
12.027 12.271
3.875 9.386
49.313 32.722

4. tafla. Medalpéttleiki botndyra (dyr/m2) & hverri st6d og 6llum stédvunum samtals. Stédvunum er radad eftir minnkandi

dypi.

Litid sem ekkert lif hefur verid & dypstu stodvunum (15, 17 , 9 og 14) 6ll arin, auk pess sem litid var a
st6dvum 10, 12 og 19 arin 2013 og 2019 (4. tafla og 6.-9. mynd).
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6. mynd. Medalpéttleiki botndyra (dyr/m2) & hverri st6d og 6llum stédvunum samtals eftir drum. Stédvunum er radad eftir

minnkandi dypi.
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Medalpéttleiki homy’ra 2013
béttlelki bomdyra i september 2013
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7. mynd. Medalpéttleiki botndyra (dyr/m?) eftir st6dvum i dgust arid 2013. Hringirnir eru staerri eftir pvi sem péttleikinn er
meiri. Stodvarnar eru eftir minnkandi dypi 15, 17, 9, 14, 10, 19, 12, 6, 13, og 20.
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Medalpéttleiki botndyra 2016
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8. mynd. Medalpéttleiki botndyra/m? eftir stédvum i dgust arid 2016. Hringirnir eru staerri eftir pvi sem péttleikinn er meiri.
Stodvarnar eru eftir minnkandi dypi 15, 17, 9, 14, 10, 19, 12, 6, 13, og 20.
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ey
Medalpéttleiki bo;ndv’ra 2019
béttleiki botndyra i september 2019
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9. mynd. Medalpéttleiki botndyra/m? eftir st6dvum i september arid 2019. Hringirnir eru steerri eftir pvi sem péttleikinn er
meiri. Stodvarnar eru eftir minnkandi dypi 15, 17, 9, 14, 10, 19, 12, 6, 13, og 20.

Notast var vid fervikagreiningu til ad kanna mun a fjélda botndyra eftir stodvum og drum auk pess sem
profad var fyrir vixlhrifum @ milli stodva og ara. Nidurstodur gafu marktaeekan mun & milli st6dva
(F=11,1;p=1,29e1%;***) 3ra (F=6,76;p=0,011;*) og einnig voru marktaek vixlhrif (F=3,52; p=0,0012;**).
Badi stodvar og ar eru pvi dlik innbyrdis m.t.t. fjolda botndyra, marktaek vixlhrif syna ad préun i fjolda
botndyra eftir arum er ekki st sama & milli stédva.

péttleiki botndyra hefur verid mestur @ stédvum 6 og 13 6ll arin en stodvarnar eru badar 4 um 6 m
dypi. béttleikinn minnkar hratt med auknu dypi. St6d 20 fylgir pessu po ekki en hidn er @ minnsta dypinu
(4,7 m) en péttleikinn par er mun minni en a stédvum 6 og 13 (3. og 4. tafla og 6.-9. mynd).

Eins og 4dur segir minnkar péttleikinn mikid a milli ara, baedi milli 2013 og 2016 og svo 2016 og 2019.
par sem vixlhrif reyndust marktaek er ekki um sému leitni ad raeda a 6llum stodvum. Séu gognin skodud
ma sja ad péttleikinn minnkar dberandi & stodvum 6 og 13. Adrar stédvar virdast ekki syna neina
sérstaka leitni eftir arum. Gogn stédva 6 og 13 voru keyrd inn i linulegt likan sem gaf marktaekni fyrir
std6d 6 sem samsvarar faekkun um teeplega 5.400 botndyr/m? & &ri (t=2,64; p=0,033;*). Leitnin var hins
vegar ekki marktaek 4 st6d 13.

Alls voru greindar 6 tegundir eda tegundahdpar i september 2019 (5. tafla og 10. mynd). Arid 2016
voru tegundirnar 11 talsins og 9 arid 2013 (3. tafla ).
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Gammarus Arenicola Nereis Priapulus

Stoo sp. marina  diversicolor Polydora sp. Oligochaeta caudatus Samtals
15 0 0 0 0 0 0 0
17 0 0 0 0 0 0
9 0 0 0 0 0 0 0
14 0 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0 0
19 0 0 0 388 0 0 388
12 0 0 0 0 0 0 0
6 0 43 2.641 4.607 3.373 14 10.678
13 0 0 187 6.100 5.985 0 12.271
20 14 29 3.416 4.880 1.048 0 9.386

Samtals 14 72 6.243 15.974 10.405 14 32.722

5. tafla. Medalpéttleiki (dyr/m?2) peirra tegunda eda tegundahdpa sem voru i synum & hverri st6d i september 2019.
Stodvunum er radad eftir minnkandi dypi.
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10. mynd. Medalpéttleiki (dyr/m2) peirra tegunda eda tegundahdpa sem voru i synum & hverri st6d @ drunum 2013, 2016 og
2019. St6dvunum er radad eftir minnkandi dypi.

13



NNA-2001 Voktun lifrikis i Lonum

Ef algengustu tegundirnar eru skodadar (5. tafla og 11. mynd) sést ad marfléin (Gammarus sp.) hvarf
nzer alveg arid 2019, leiruskerinn (Nereis diversicolor) jék hins vegar hlut sinn verulega @ milli aranna
2016 og 2019. Munar par mestu um mikla aukningu a st60 6 en leiruskeri fannst par ekki arid 2013 og
einungis i litlum meaeli 2016. Minna var af anum 4rid 2019 pegar a heildina er litid en péttleikinn jokst
bé litillega & stodvum 6, 13 og 20. Anar hurfu alveg & 68rum stédvum (10, 12, 14 og 19) sem peir h6fdu
verid 4 arid 2016. béttleiki burstaorma af attkvislinni Polydora sp. minnkadi litillega @ milli aranna 2016
0g 2019 en var sem fyrr mestur & stodvum 6 og 13. Burstaormarnir komu aftur fram & st6d 20 par sem
peir hofdu verid sumarid 2013 en ekki sumarid 2016.

Gammarus sp. Nereis diversicolor
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11. mynd. Medalpéttleiki (dyr/m2) marfléa (Gammarus sp.), leiruskera (Nereis diversicolor), ana buta (Oligochaeta sp.) og
burstaorma (Polydora sp.) a hverri st6d og samtals & stodvunum fyrir drin 2013, 2016 og 2019. Ath. mismunandi mzelikvardi
er a suluritunum.

AJ pessu sinni voru einnig teknir botnkjarnar med kajak og teknar af peim myndir til ad kanna betur
botngerdina. Teknir voru kjarnar a premur grynnstu stédvunum, 6, 13 og 20 en stefnt er ad pvi ad taka
slika kjarna a 6llum stédvum framvegis. A stodvum 6 og 20 voru kjarnarnir einsleit svért drulla en &
st6d 13 matti sja greinilegt ljdsbrant lifraent lag efst i kjarnanum (12. mynd).
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12. mynd. Botnkjarnar af stodvum 6,13 og 20.

Aukasynataka

Ekki vard vart vid grédur, skit eda fédurleifar i synum sem tekin voru i juni 2019. Likt og i september
fannst brennisteinslykt af synum & 6llum st6dvum nema 6 og 20. HUn var po6 dauf & st6dvum 12, 13 og
19. Botninn var ad mestu svartur leir ad fratéldum st6dvum 6, 19 og 20 en par var leirinn briann eda
brdnn/svartur (6. tafla).

Litur H,S lykt
Stod dypi jun.19 sep.19 jun.19 sept.19
15 10,5 svart svart ja Ja
17 9 svart svart ja Ja
9 8,7 svart svart ja Ja
14 8,4 svart svart ja Ja
10 7,5 svart svart ja Ja
19 7,2 svart/brunt svart dauf Ja
12 6,9 svart svart dauf Ja
6 5,85 dokkbrunt  dokkbrant nei nei
13 5,8 svart brant/svart dauf dauf
20 4,7 brant brant nei nei

6. tafla. Dypi, litur og lykt af botnsynum hverrar stédvar pann 7. juni og 5. september 2019. Stodvunum er radad eftir
minnkandi dypi.
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Medalpéttleiki botndyra i juni var 42.065 dyr/m?en 32.722 dyr/m? i september (7. tafla) eda 22% meiri
i juni. Munar par mestu um ad botndyr var ad finna a 6llum st6dvum i juni (a st6d 15 var pd einungis
lif i einu syni af premur) & medan engin dyr fundust & dypstu stédvunum (15, 17, 9, 14, 10 og 12) i
september, ef fra er talin st6d 19 par sem var litid lif. béttleikinn & grynnstu st6dvunum (6, 13 og 20)
jokst hins vegar 4 milli timabila. A st6d 6 taeplega tvofaldadist péttleikinn og teeplega prefaldadist &
stod 13. A stdd 20 jokst péttleikinn um taep 60% (7. tafla og 13. mynd).

Medalpéttleiki/m?
Stod juni 2019  sept. 2019

15 201 0
17 2.282 0

9 1.995 0
14 3.961 0
10 2.799 0
19 10.663 388
12 6.501 0

6 5.597 10.678
13 4.219 12.271
20 3.846 9.386
Alls 42.065 32.722

7. tafla. Medalpéttleiki botndyra (dyr/m?2) a hverri st68 og 6llum sté8vunum samtals i juni 2019 annars vegar og september
2019 hins vegar. Stodvunum er radad eftir minnkandi dypi.
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13. mynd. Medalpéttleiki botndyra (dyr/m?2) a hverri st68 og 6llum st6dvunum samtals i juni og september 2019. St6dvunum
er radad eftir minnkandi dypi.
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NNA-2001 Voktun lifrikis i Lonum

Alls voru greindar 8 tegundir eda tegundahdpar i synunum sem tekin voru i juni eda tveimur fleiri en
greindar voru i september (8. tafla og 14. mynd).

Gammarus Mya Mytilus Nereis Oligo- Chirono- Polydora Priapulus Arenicola

sp. arenaria edulis diversicolor  chaeta midae sp. caudatus marina Alls
juni 0 0 29 0 0 0 158 0 0 187
sept. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
juni 0 0 0 0 0 0 2.282 0 0 2.282
sept. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
juni 0 0 0 0 14 0 1.981 0 0 1.995
sept. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
juni 129 0 0 0 0 0 3.832 0 0 3.961
sept. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
juni 29 0 0 0 0 14 2.756 0 0 2.799
sept. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
juni 72 0 0 0 57 0 10.534 0 0 10.663
sept. 0 0 0 0 0 0 388 0 0 388
juni 0 0 0 0 43 0 6.458 0 0 6.501
sept. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
juni 0 29 0 904 1.938 0 2.727 0 0 5.597
sept. 0 0 0 2.641 3.373 0 4.607 14 43 10.678
juni 57 0 0 0 316 0 3.846 0 0 4.219
sept. 0 0 0 187 5.985 0 6.100 0 0 12.271
juni 14 86 0 1.579 1.593 14 560 0 0 3.846
sept. 14 0 0 3.416 1.048 0 4.880 0 29 9.386

8. tafla. Medalpéttleiki (dyr/m?2) peirra tegunda eda tegundahdpa sem voru i synum a hverri stéd i juni 2019 annars vegar og
september 2019 hins vegar. Stodvunum er radad eftir minnkandi dypi.
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14. mynd. Medalpéttleiki (dyr/m2) tegunda eda tegundahdpa i synum & hverri st6d i juni 2019 annars vegar og september
2019 hins vegar. Stodvunum er radad eftir minnkandi dypi.

Ef algengustu tegundirnar eda tegundahdparnir eru skodadir sérstaklega (15. mynd og 8. tafla) ma sja
ad marfléin (Gammarus sp.) hvarf alveg @ milli timabila ef fra er talin grynnsta st6din (st6d 20). bar
fannst han afram i litlum meeli. Leiruskerinn (Nereis diversicolor) fannst einungis a stodvum 6 og 20 i
juni og tvofaldadi fjolda sinn @ peim stédvum i september auk pess sem hann fannst pa i litlum meaeli a
stdd 13. Anar (Oligochaeta) komu fyrir & 6 stédvum i juni, stédvum 6, 9, 12, 13, 19 og 20, pd i mjog
litlum meeli 4 stédvum 9, 12 og 19 (ekki greinanlegt a suluriti) (8. tafla). Medalpéttleiki ana rumlega
prefaldadist & milli syntaka pegar a heildina er litid, munar par mestu um aukningu & st6d 13.
Langmestur var medalpéttleikinn hja burstaormum af aettkvislinni Polydora sp. i juni, auk pess sem
Utbreidsla peirra var mest. Burstaormana var ad finna a 6llum st6dvum, pd i litlum meeli a st6d 15 (ekki
greinanlegt & suluriti). [ september hurfu peir hins vegar alveg & dypri stédvunum.
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15. mynd. Medalpéttleiki (botndyr/m?2) algengustu botndyra, marfléa (Gammarus sp.), leiruskera (Nereis diversicolor),

anabuta (Oligochaeta sp.) og burstaorma (Polydora sp.) & hverri st6d og samtals a st6dvunum, i juni 2019 annars vegar og

september 2019 hins vegar. Ath. mismunandi maelikvardi er & suluritunum.
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Efnasyni

Voktun

Styrkur kopars meeldist haestur 124,604 mg/kg & st6d 41 naest burunum vid nordurenda kvianna og
leekkadi eftir pvi sem fjeer dré (9. tafla og 16. mynd). Mikill munur var a styrk kopars & milli stodva arid
2013. Arid 2019 hafdi pessi munur minnkad verulega. Styrkurinn & st6d 41 hefur verid & stodugri
nidurleid fra arinu 2013, hins vegar haekkudu gildin litillega 4 stodvum 42 og 43 & milli aranna 2016 og
2019. Styrkur kopars meeldist @ 6llum st6dvum innan umhverfismarka Il samkveemt reglugerd nr.
796/1999 um varnir gegn mengun vatns (vidauki 2). Gildi sem falla innan peirra teljast til efri marka
nattdrulegs gildis kopars.

Cu (mg/kg) TOC (%)

Stoo 2013 2016 2019 2013 2016 2019
41 228 167 124,604 5,8 8,1 4,281
42 127 110,1 116,273 2,9 3,2 3,512
43 109 87,1 103,634 2,3 3 2,712

9. tafla. Styrkur kopars (Cu) i mg/kg og hlutfall lifraens kolefnis (TOC) i % 16. dgust 2013,24. 4glst 2016 og 5. september 2019
i botnseti Innra-Léns a stodvum 41 (stadsett er vid nordurenda kvia), 42 (100 m fra kvium) og 43 (200 m fra kvium).
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16. mynd. Styrkur kopars (Cu) i mg/kg i botnseti a stodvum 41 —43 i Innra-LAni 16. 4glst 2013, 24. 4glst 2016 og 5. september
2019.

Hlutfall lifraens kolefnis (TOC) leekkadi toluvert & stod 41 en hlutfallid hafdi haekkad a milli dranna 2013
0g 2016 (9. tafla og 17. mynd). Hlutfallid a st6d 42 haekkadi orlitid en laekkadi litillega a st6d 43.
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17. mynd. Styrkur lifraens kolefnis (TOC) i % i botnseti & stodvum 41 — 43 i Innra-Loni 16. dglst 2013, 24. agust 2016 og 5.
september 2019.

Aukasynataka

Styrkur kopars maeldist évenju har & st6d 41 i juni eda 301,18 mg/kg (10. tafla og 18. mynd) og féll
innan umhverfismarka IV fyrir malma i sjavarseti vid island (reglugerd nr. 796/1999) (vidauki 2) sem
telst vera hatt gildi. Styrkurinn var mun haerri nd en maeldist 8 st6d 41 i agust 2013 pegar notkun a
koparmalningu var haett. Styrkurinn maeldist hins vegar rimlega helmingi leegri i september.

Cu (mg/kg) TOC (%)
juni sept. juni sept.
Lon41 301,18 124,604 4,236 4,281
Lon42 112,285 116,273 2,461 3,512
Lon43 105,44 103,634 2,415 2,712

10. tafla. Styrkur kopars (Cu) i mg/kg og hlutfall lifraens kolefnis (TOC) i % 7. juni og 5. september 2019 i botnseti Innra-Léns
a stodvum 41 (stadsett er vid nordurenda kvia), 42 (100 m fra kvium) og 43 (200 m fra kvium).
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18. mynd. Styrkur kopars (Cu) i mg/kg i botnseti & stédvum 41 - 43 { Innra-Léni 7. juni og 5. september 2019.

Hlutfall lifraens kolefnis (TOC) var tiltolulega stodugt & milli manada, helst matti greina hakkun a st6d
42 (19. mynd).
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19. mynd. Styrkur lifraens kolefnis (TOC) i % i botnseti & stédvum 41 - 43 i Innra-Léni 7. juni og 5. september 2019.
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Umraeda

Bladgreena-a

Magn bladgraenu-a i Lonum sveiflast talsvert 4 milli manada og er nokkud breytilegt milli ara hversu
stérir toppar bladgranunnar eru og hvenzer peir koma fram (vidauki 1). Yfir haveturinn hefur magn
bladgraenu-a verid i lagmarki enda er fjoldi svifporunga (frumframleidenda) pa i lagmarki vegna skorts
a birtu. Med aukinni birtu og naegu frambodi nzeringarefna ad vori fjolgar svifpérungum og par med
eykst magn bladgraenu. Hversu mikid svifpérungum fjolgar og pa hversu mikid magn bladgraenu eykst
er ad miklu leyti had styrk naeringarefna. Toppurinn ad vori stendur jafnan stutt par sem hratt gengur
a naeringarefnin. Vid blondun i vatnsbolnum berast nzeringarefni fra botninum og svifpérungarnir na
ba hamarki a ny (Brénmark og Hansson 2005). Sveiflur i magni bladgraenu i Lnum yfir arid eru ad miklu
leyti hadar frambodi neeringarefna og dreifingu peirra baedi |I60rétt og larétt um vatnsbolinn pé fleira
spili par inn i eins og hitastig og birtuskilyrdi. Ein uppspretta naeringarefna i Lonunum er fra rotnandi
fodurleifum og skit fra fiskeldinu. Jakvaett samband & milli arsmedaltals bladgraenu-a og magns pess
fodurs sem notad er af fiskeldinu sama ar bendir til pess ad uppsprettu nzeringarefna i LOnunum megi
ad steerstum hluta rekja til fiskeldisins.

Ef styrkur utanadkomandi naeringarefna eykst um of getur pad leitt til ofaudgunar. Pad kemur af stad
kedjuverkun par sem frumframleidendum fjolgar 6héflega i byrjun. [ kjdlfarid fjdlgar peim lifverum sem
lifa beint eda odbeint & frumframleidendum. begar lifverum fjolgar eykst magn lifreenna leifa
6hjakvaemilega og safnast fyrir & botni. bad verdur aftur til pess ad bakterium, sem brjéta nidur lifraenar
leifar, fjdlgar. baer nota surefni vid idju sina og mynda brennisteinsvetni sem er eitrad fyrir peer lifverur
sem i vatninu lifa. Eitrad brennisteinsvetnid og surefnispurrd sem myndast i vatninu verdur til pess ad
lifverur drepast. Ofaudgun breytir pvi vistkerfi vatnsins og dregur ur fjélbreytni lifrikisins (Bronmark og
Hansson, 2005). Sem fyrr eru bd engin syni innan umhverfismarka V (ofaudugt) og pvi ekkert sem
bendir til ofaudgunar i Ldnunum ad svo stéddu. Préunin bendir engu ad sidur til bess ad aukning hafi
ordid i naeringarefnum & sidustu drum vegna fiskeldisins og bvi mikilveegt ad stiga varlega til jardar
vardandi aukid fiskeldi og fylgjast vel med framhaldinu.

Botndyralif

Tegundum/tegundahdpum hefur faekkad um 33% fra arinu 2013 og péttleikinn minnkad um 59%. Hvad
veldur er 6ljost. Med aukinni framleidslu fiskeldisins eykst frambod naeringarefna eins og bladgreenu-
meelingar gefa til kynna. Aukid frambod nzeringarefna aetti ad hafa pau ahrif ad lifverum fjolgi en fleiri
paettir hafa po ahrif eins og styrkur surefnis og brennisteins.

Fervikagreining gaf til kynna ad préun i fjdlda botndyra eftir arum vaeri ekki s sama & milli stodva, par
sem péttleikinn minnkar @ milli ara & st6dvum 6 og 13, pod einungis marktaekt & st6d 6 en adrar stodvar
syna enga sérstaka leitni eftir drum. Pad er pvi mogulegt ad mismundandi peettir hafi ahrif 3
stodvunum. A drunum 2001 til 2008 var hitastig, selta, auk styrks strefnis og brennisteinsvetnis maelt
reglulega yfir arid 4 atta mismunandi dyptarbilum (sja vidauka 5). bad veeri heldur til béta ef slikar
meelingar feeru fram samhlida voktun lifrikisins. Pad geeti mogulega varpad frekara liési & beer
breytingar sem verda a lifrikinu og hjalpad vid tulkun gagna.

Oll 4rin sem synatokur hafa farid fram hefur seyru verid deelt undan barunum 1-2 manudum fyrir syna-
tokur { lok sumars. Arid 2013 fér deelingin fram i juli, 2016 i juni og i juli arid 2019. bad er hugsanlegt
ad nidurstodur yrou adrar ef synatokur faeru fram a peim drum sem ekki er deelt undan bdrunum. Um
pbad er p6 ekki haegt ad fullyréa ad dreyndu. Eins og adur segir féru synatokur einnig fram i juni, ad
beidni Umhverfisstofnunar, til pess ad kanna botndyralif fyrir deelingu. [ [jés kom ad lif var pa 4 6llum
stodvum, einnig dypstu stédvunum en litid sem ekkert lif hafdi fundist & peim stodvum 2013 og 2016
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og svo aftur i september 2019. Pad bendir dneitanlega til pess ad daelingar Riféss af botninum hafi
pbarna ahrif enda liklegt ad efsta lagid af botninum, lifraena lagid, skolist Ut med daelingunni. bess ber
b6 ad geta ad surefni vid botninn minnkar eftir pvi sem lidur @ sumarid samkvaemt maelingum 4 arunum
2001-2008 (vidauki 5). begar surefnismagnid fer undir 5% verda eingdngu paer tegundir eftir sem pola
vel surefnisskort likt og burstaormar af aettkvislinni Polydora sp. (Gray 1992). Hvarf burstaorma bendir
bo til ad fleiri paettir en surefnisskortur hafi haft ahrif 4 lifrikid. Til ad kanna ahrif deelingar er mikilveegt
ad skoda botndyralif ad hausti bau ar sem ekki er deelt undan bdrunum.

Efnamaelingar

Rifds hf. haetti notkun koparmalningar arid 2013 og syna meelingar ad styrkur kopars fer enn laekkandi
og pa sérstaklega naest burunum par sem styrkurinn var hvad mestur. Nidurstodur syna ad styrkur
kopars er nd nokkud svipadur 3 stodvunum premur sem bendir til pess ad ahrif vegna notkunar
koparmalningar & arum &dur séu 4 undanhaldi. i juni maeldist styrkur kopars hins vegar talsvert har
naest kviunum og i raun haerri en hann maeldist par arid 2013. bar sem styrkurinn maeldist svo aftur
mun laegri i september ma telja liklegt ad tilviljun hafi rddid pvi ad styrkur meeldist svo har i juni.
Synataki hefur mogulega hitt 4 blett par sem styrkur kopars var évenju har.

Hlutfall lifraens kolefnis var afram haest naest kviunum sem verdur ad teljast edlilegt par sem uppspretta
lifreenna efna kemur ad stérum hluta fra fédurleifum og skit fra kviunum. Hlutfallid par minnkadi p6 a
milli dranna 2016 og 2019 og maeldist laegra en arid 2013. A stédvum 42 og 43 var litil breyting.

bakkir

Starfsmonnum Rifdss hf. eru faerdar pakkir fyrir vikulegar vatnssynatdkur. Gudmundur Hédinsson,
starfsmadur Rifdss, faer bestu pakkir fyrir siglingu um Loénin og Rifés hf. fyrir afnot af pramma.
Nattururannséknastodin vid Myvatn faer pakkir fyrir 1an a@ botngreip og borkell Lindberg bdérarinsson
fyrir yfirlestur.
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Vidauki

Medaltal magns bladgraenu-a (ug/l) fyrir hvern manud aranna 2011-2018. Arinu 2010 er sleppt par sem

maelingar hofust ekki fyrr en i april pad ar.
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Vidauki 2

Umbhverfismork fyrir naeringarefni og lifraen efni i vatni til verndar lifriki (Reglugerd nr. 796/1999).

Naringarefni/lifraen efni i stoduvétnum:

Umbhverfismork |
Umbhverfismork 11
Umbhverfismork 111
Umhverfismork IV
Umhverfismork V

Umbhverfismork
Heildarfosfor (mg P/1):
Grunn vétn

Djuap votn
Heildarkéfnunarefni
(mg N/1)

Bladgrzena a (ng/l):
Grunn vétn

Djup votn

<0,02
<0,01
<0,3

<q
<2

Neeringarfataekt (oligotrophy).
Lagt naeringarefnagildi (oligo-/mesotrophy).
Naeringarefnarikt (meso-/eutrophy).
Neaeringarefnaaudugt.

Ofaudugt (hypertrophy).

11

0,02-0,04
0,01-0,03
0,3-0,75

8-15
2-5

111

0,04-0,09
0,03-0,05
0,75-1,5

15-30
5-10

v

0,09-0,15
0,05-0,1
1,5-2,5

30-45
10-25

Umhverfismork fyrir malma i sjavarseti vid island (reglugerd nr. 796/1999).

Byggt 4 nidurstédum um 55 til 70 maelinga & seti.

Umbhverfismork I: Mjog lag gildi (25% meeldra gilda innan pessara marka).

Umbhverfismoérk Il: Lag gildi (75% meeldra gilda innan pessara marka og laegri).

\%

>0,15
>0,1
>2,5

>45
>25

Umhverfismork 11: Efri mork nattarulegra gilda (meira en 95% umhverfisgilda innan pessara
marka og laegri). Morkin svara til 5 sinnum midgildis umhverfisgilda.

Umhverfismork I1V: Ha gildi (25 sinnum midgildi umhverfisgilda).

Umhverfismork V: Mjog ha gildi (50 sinnum midgildi umhverfisgilda).

Umhverfismork
Malmar/styrkur

i mg/kg purrefnis
Cu

Zn

Cd

Pb

Hg

Cr

Ni

As

40
60

0,11

0,02
100
22

40-70
60-110
0,11-0,3
6-15
0,02-0,1
100-150
22-40

8-18

27

70-250
110-340
0,3-1
15-50
0,1-2
150-500
40-125

18-55

Y

260-1300
340-1700
1-4,5
50-230
2-8
500-2500
125-650

55-270

>1300
>1700
>4.5
>230
>8
>2500
>650

>270
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Vidauki 3

Hlutfall (%) bladgraenusyna Gr Lonum sem falla innan peirra 5 umhverfismarka (vidauki 2) sem skilgreind eru i reglugerd nr.
796/1999 dsamt medaltali allra dranna. Arinu 2010 er sleppt par sem maelingar héfust ekki fyrr en i april pad ar.

2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
Medaltal

Umhverfismoérk |
54,0
54,0
56,0
64,0
52,0
52,0
36,0
34,0
22,9
47,2

Umhverfismork Il
30,0
30,0
34,0
22,0
40,0
32,0
42,0
32,0
50,0
34,7

Umbhverfismork Il

28

12,0
10,0
6,0
14,0
6,0
16,0
20,0
22,0
20,8
14,1

Umhverfismork IV Umhverfismork V

4,4
6,0
4,0
0,0
2,0
0,0
2,0
12,0
6,3
4,1

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
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Vidauki 4
Synatokustédvar fyrir botnathuganir og fjoldi syna a hverri st6d.
Stod Hnit Synataka
6 N66.10339 W16.94564 Botndyralif - 3 syni
9 N66.10522 W16.94072 Botndyralif - 3 syni
10 N66.10578 W16.93726 Botndyralif - 3 syni
12 N66.10495 W16.93609 Botndyralif - 3 syni
13 N66.10338 W16.93605 Botndyralif - 3 syni
14 N66.10896 W16.94297 Botndyralif - 3 syni
15 N66.10810 W16.94102 Botndyralif - 3 syni
17 N66.10784 W16.93737 Botndyralif - 3 syni
19 N66.10770 W16.93327 Botndyralif - 3 syni
20 N66.10534 W16.92848 Botndyralif - 3 syni
41 N66.10788 W16.94130 Efnamaelingar - 1 syni
42 N66.10848 W16.93937 Efnamaelingar - 1 syni
43 N66.10921 W16.93776 Efnamaelingar - 1 syni
Vatnssyni | N66.10367 W16,94413 Vikulegar bladgraenumaelingar

29



NNA-2001 Voktun lifrikis i Lonum

Vidauki 5

Nidurstodur manadarlegra meelinga a fjérum efna og edlispattum i Lonum 4arin 2001 til 2008 3 atta
dyptarbilum.
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