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Fra arinu 2010 hefur Natturustofa Nordausturlands séd um voktun a lifriki Lonanna i
Kelduhverfi fyrir fiskeldisfyrirtaekid Rifés hf. med pad ad markmidi ad fylgjast med mdgulegum
ahrifum fiskeldisins & lifriki LOnanna. Fra arinu 2013 hefur verid unnid eftir voktunaraaetlun fyrir
starfsemi fiskeldisins sem sampykkt var af Umhverfisstofnun.

Arid 2018 voru gerdar vikulegar maelingar 4 bladgraenu-a likt og gert hefur verid arlega fra arinu
2010, alls voru synin 50.

Vortoppsins i ar vard vart i mars og meeldist haesta gildi bladgraenu-a fra upphafi pann 5. mars,
16,7 mg/l. Hausttoppurinn vard i seinni hluta juli og i oktober/névember kom fram pridji
toppurinn, mjog afgerandi og maldist bladgraanan enn hzaerri en haesta gildi i mars eda 16,9 mg/|
pbann 5. névember.

| &r féllu 36% syna innan umhverfismarka | (nzeringarfateekt) og 30% syna innan
umhverfismarka Il (ldgt neeringarefnainnihald). Innan umbhverfismarka I
(naeringarefnarikt) voru rim 22% syna sem ivid haerra en verid hefur. 12% syna reyndust
vera innan umhverfismarka IV (naeringarefnaaudug) sem er einnig ivid haerra en
medaltalid (3,5%). Sem fyrr falla engin syni innan umhverfismarka V. Ekkert bendir pvi til
ofaudgunar i Lonum enn sem komid er. SU marktaeka haekkun sem ordid hefur &
bladgraenu-a fra pvi ad mealingar hofust og pad ad fleiri syni falla nd innan
umbhverfismarka Il og IV hringir p6 akvednum vidvorunarbjollum sem vert er ad gefa
gaum. Naudsynlegt er pvi ad fylgjast vel med prouninni og meelir Natturustofan med orari
synatokum arié 2019 til ad nema betur paer breytingar sem virdast eiga sér stad.

Lykilord: Yfirfario:
Bladgraen-a, Lonin, umhverfismork, ofaudgun, SSJ, YK
vortoppur, fiskeldi
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INNGANGUR

Fra arinu 2010 hefur Natturustofa Nordausturlands séd um voktun & lifriki Ldnanna i Kelduhverfi fyrir
fiskeldisfyrirtaekid Rifés hf. med pad ad markmidi ad fylgjast med mogulegum ahrifum fiskeldisins a
lifriki LOnanna. Fra drinu 2013 hefur verid unnid eftir voktunardaetlun fyrir starfsemi fiskeldisins sem
sampykkt var af Umhverfisstofnun (Adalsteinn Orn Snaepdrsson 2013).

Arid 2018 voru sem fyrr gerdar vikulegar maelingar & bladgraenu-a i Lénunum. Hér verdur greint fra
nidurstddum maelinga arsins.

RANNSOKNASVADID

Lénin eru tvo samtengd sjavarlén, Innra- og Ytra-Lén, adskilin ad hluta med grofu malarrifi. Pau eru um
3,1 km? ad steerd, stadsett i Kelduhverfi. Synatokur fara fram i Innra-Léni. Nanari lysingu &
rannsoknarsvaedinu ma sja i eldri voktunarskyrslu (Adalsteinn Orn Snaepdrsson og Sesselja Gudrin
Sigurdarddttir 2014).

FRAMKVAMD

Bladgraena-a er litarefni sem gegnir lykilhlutverki i ljostillifun plantna. Malingum & bladgraenu-a er
2tlad ad endurspegla magn svifpérunga i vatninu en um leid fast visbendingar um naeringarefnadstand
i vatninu (Brénmark og Hansson 2005).

Fyrsta synatakan fyrir Rifés hf. for fram pann 13. april 2010 og hefur farid fram vikulega sidan, eftir pvi
sem adstaedur hafa leyft. Synatokur hafa verid i hondum starfsmanna Rifdss og fara fram vid bauju um
midja vegu milli fiskeldiskvia og bryggju. Batur er notadur til ad komast a synatdkustad og eru synin
tekin med 1 | brisa sem fylltur er i yfirbordinu. Brasinn er vafinn i alpappir og geymdur a kéldum stad
eda & is par til hann er fluttur til Hdsavikur i lok dags par sem synid er siad samdaegurs.

Synin eru siud i gegnum Whatman GF/C siupappir (Cat No1822 047). Siupappirinn er sidan settur i
alpappir og frystur par til ljésgleypnimaeling fer fram en hin er gerd a tveggja til priggja manada fresti.
Siupappirinn er pa tekinn ur frysti, lagdur i 10 ml af 96% etandli i lokudu ilati og geymdur i keeli i 18-24
kist. til ad leysa upp bladgreenu-a ur peim porungum sem safnast hafa i siupappirinn. Ad 18-24 kist.
lidnum er ljdsgleypni vokvans meeld vid 665 nm og 750 nm bylgjulengdir med ljosgleypnimeeli.
Ljésgleypni bladgraenu-a er mest vid 665 nm bylgjulengd en vid 750 nm er hdn mjog litil. Ljésgleypni
annarra agna sem mogulega eru i syninu aetti ad vera jafnmikil vid 665 og 750 nm. Mismunur pessara
tveggja meeligilda gefur pvi magn bladgraenu-a i syninu.

Heildarmagn bladgraenu-a var reiknad samkvaemt eftirfarandi jofnu (Bronmark og Hansson 2005):
Heildarmagn bladgraenu-a (ug/l) = (Abs(ess - 750nm)*A*103)/83,4*V

par sem:
- Abs(ses - 750nm) = ljésgleypni vid 665 nm ad fradreginni ljésgleypni vid 750 nm
- A =rdmmal leysnivokvans (etandl) a siupappirnum i ml
- 83,4 =ljésgleypnistudull etandls
-V =rdmmal synisins sem siad var i litrum
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Fram til arsins 2016 var notast vid ljosgleypnimaeli af gerdinni Corning Spectrophotometer 259 en fra
2016 hefur verid notadur maelir af gerdinni Cole-parmer spectrophotometer 1200.

Tolfreediutreikningar voru gerdir i tolfraediforritinu R (R Core Team 2016). Alhaft linulegt likan (e.
Generalized linear model - GLM) var notad til ad kanna leitni i gognum og t-proéf til ad kanna mun milli
ara.

NIDURSTOPUR OG UMRADUR

Alls voru tekin 50 vatnssyni til bladgreenumaelinga arid 2018 (1. tafla). Nidurstodur meelinga fyrri ara
ma sja i eldri voktunarskyrslum (Sesselja Gudrdn Sigurdardéttir og Adalsteinn Orn Snapdrsson 2016,
2017a 0g 2017b).

Ad jafnadi verda tveir toppar i magni bladgraenu-a i LOnunum (sja linurit fyrir hvert ar i 1. vidauka) en
bad er vel pekkt i t.d. stéduvétnum eins og bingvallavatni (Hilmar Malmquist o.fl. 2010). | Lénunum
hefur fyrri toppurinn, vortoppurinn, yfirleitt komid i mars/april og varad fremur stutt og sa seinni,
hausttoppurinn, i juli/agist og wvarad lengur. Yfir vetrartimann er magn svifporunga
(frumframleidenda) i lagmarki vegna skorts & birtu en med aukinni birtu og naegu frambodi
naeringarefna snemma ad vori verdur toppur i magni peirra sem fellur svo fljétt aftur, ad 6llum likindum
vegna skorts & kofnunarefni (N). Kéfnunarefni berst hins vegar upp fra botni ad hausti pegar blondun
a sér stad i vatnsbolnum og svifpérungarnir na hamarki i kjolfarid (Bronmark og Hansson 2005). bess
ber ad geta ad pé magn bladgraenu-a sé jafnan i lagmarki yfir vetrartimann vegna birtuskilyrda geta
komid upp adstedur par sem magn bladgraenu-a eykst fyrirvaralaust, t.d. vegna vinda, aukningar a
naeringarefnum eda hlyinda.

Vor- og hausttoppur komu fram & hefébundnum timum ad pessu sinni. Vortoppsins vard vart i mars
og meeldist hasta gildi bladgraenu-a fra upphafi pann 5. mars, 16,7 mg//I (1. tafla). Hausttoppurinn
kom fram i seinni hluta jali (1. mynd). | oktéber/névember kom sidan fram pridji toppurinn, mjog
afgerandi og maeldist pa bladgraenan enn haerrien i mars eda 16,9 mg/l pann 5. névember. Bladgraenan
byrjadi ad aukast i byrjun oktéber og ték sidan kipp i byrjun névember og datt sidan alveg nidur eftir
bad (1. tafla). Pann 5. névember var haegvidri og hiti um frostmark, pvi er erfitt ad tengja hakkunina
vid vedurskilyrdi. Liklegra er ad um aukid frambod neeringarefna hafi verid ad reeda og par af leidandi
hafi ekki ordid skortur a kofnunarefni (N) eins og jafnan er & pessum arstima, pad hafi pvi leitt af sér
pbridja toppinn i fjdlda svifporunga (1. tafla og 1. mynd).
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1. tafla. Dagsetningar synatoku og reiknad magn bladgreenu-a arid 2018. Toflur fyrri dra ma sja i eldri skyrslum
Nattdrustofunnar.

Dags. Bladgraena-a pg/l Dags. Bladgraena-a ug/l
2.1.2018 vantar 2.7.2018 3,597
8.1.2018 0,360 9.7.2018 6,115
15.1.2018 0,719 16.7.2018 4,077
22.1.2018 0,240 23.7.2018 6,835
29.1.2018 0,240 30.7.2018 7,194
5.2.2018 1,559 7.8.2018 2,518
12.2.2018 0,360 13.8.2018 7,314
19.2.2018 0,719 20.8.2018 4,317
26.2.2018 9,233 27.8.2018 2,398
5.3.2018 16,667 3.9.2018 1,918
12.3.2018 11,751 10.9.2018 1,679
19.3.2018 10,791 17.9.2018 0,719
26.3.2018 11,990 24.9.2018 1,439
3.4.2018 5,875 1.10.2018 5,755
9.4.2018 3,957 8.10.2018 5,276
16.4.2018 10,552 15.10.2018 2,878
23.4.2018 4,556 22.10.2018 3,717
30.4.2018 7,794 29.10.2018 8,633
7.5.2018 3,717 5.11.2018 16,906
15.5.2018 2,038 12.11.2018 1,199
22.5.2018 2,398 19.11.2018 0,360
28.5.2018 1,918 27.11.2018 0,480
4.6.2018 2,638 3.12.2018 0,360
11.6.2018 5,875 10.12.2018 0,240
18.6.2018 3,597 17.12.2018 0,120
25.6.2018 3,357
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1.mynd. Medaltal magns bladgraenu-a (ug/l) fyrir hvern manud arid 2018.
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Heildarmedaltal bladgraenu-a yfir arid hefur haekkad talsvert fra arinu 2016 (2. mynd). Hvorki er pé um
marktaekan mun ad raeda milli aranna 2016 og 2017 (t = 1,54, p =0,13), né milli 2017 0og 2018 (t = 1,73,
p = 0,087). Magn bladgraenu-a arid 2018 er hins vegar marktaekt haerra en arid 2016 (t = 2,97, p =
0,0041). Linulegt likan synir marktaeka aukningu fra 2010 til 2018 um 0,141 pg/l 4 ari (t = 2,64, p =
0,0086).

Bladgraena-a (ug/l)
w

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

2. mynd. Magn bladgraenu-a i Lonum i Kelduhverfi 2010-2018, synt sem arsmedaltalsgildi (bl lina) med 95% 6ryggismorkum
(skyggda bilid).

f reglugerd nr. 796/1999 um varnir gegn mengun vatns eru gefin upp umhverfismérk fyrir naeringarefni
og lifraen efni til verndar lifriki (2. vidauki). Gefin eru upp fimm umhverfismork fyrir bladgraenu-a, frd |

og upp iV, par sem | er naeringarfataekt og V er ofaudgun.

Fra upphafi maelinga hafa um eda yfir helmingur syna hvers ars fallid innan umhverfismarka | fyrir djup
votn (nzeringarfataekt). Breyting vard par a arid 2017 pegar einungis 37,3% syna féllu innan
umhverfismarka I. Arid 2018 laekkadi hlutfall syna innan umhverfismarka | litillega fra arinu adur og
reyndust 36% syna falla innan peirra marka (tafla 2 og 3. mynd). Innan umhverfismarka Il (lagt
neeringarefnainnihald) lentu 30% syna sem er nalaegt medaltali (32,6%). Innan umhverfismarka 1l
(neeringarefnarikt) voru 22% syna (medaltal 13,3%) petta arid en hlutfall syna innan peirra marka hefur
smam saman aukist fra arinu 2016. Synum sem falla undir umhverfismork IV (naeringarefnaaudug)
fidlgar lika og voru nG 12% (medaltal 3,5%). Sem fyrr falla engin syni innan umhverfismarka V (tafla 2
og 3. mynd). Ekkert bendir pvi til ofaudgunar i Lénum enn sem komid er. SU marktaeka hakkun sem
ordid hefur & bladgreenu-a fra pvi ad melingar hoéfust og pad ad fleiri syni falla nd innan
umhverfismarka 1l og IV hringir pé dkvednum vidvorunarbjollum sem vert er ad gefa gaum.
Naudsynlegt er pvi ad fylgjast vel med préuninni og meelir Natturustofan med 6rari synatokum arid
2019 til ad nema betur peer breytingar sem virdast eiga sér stad. Nanari umfjollun um ofaudgun ma sja
i eldri voktunarskyrslu (Sesselja Gudran Sigurdarddttir og Adalsteinn Orn Snaepdrsson 2016).
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2. tafla. Hlutfall (%) bladgraenusyna ur Lonum sem falla innan peirra 5 umhverfismarka (2. vidauki) sem skilgreind eru i
reglugerd nr. 796/1999 dsamt medaltali allra aranna.

Ar Umhverfismorkl  Umhverfismork Il Umhverfismérk Il Umhverfismork IV Umhverfismork V
2010 51,4 35,1 13,5 0 0
2011 51,1 31,1 13,3 4,4 0
2012 56,5 26,1 10,9 6,5 0
2013 54,5 34,1 6,8 4,5 0
2014 64,6 22,9 12,5 0 0
2015 53,3 40,0 4,4 2,2 0
2016 51,0 32,7 16,3 0 0
2017 37,3 41,2 19,6 2,0 0
2018 36,0 30,0 22,0 12,0 0

Medaltal 50,6 32,6 13,3 3,5 0
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3. mynd. Hlutfall bladgraenusyna Ur Ldnum sem falla innan peirra fimm umhverfismarka (2. vidauki) sem skilgreind eru i
reglugerd nr. 796/1999 &rin 2010 - 2018.

PAKKIR

Starfsmenn Rifdss fa bestu pakkir fyrir géd skil & synum. Sigpbrudur Stella Johannsddttir og Yann
Kolbeinsson lasu yfir handrit.
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1. VIDAUKI

Medaltal magns bladgraenu-a (ug/l) fyrir hvern manud hvers ars. bess ber ad geta ad maelingar hofust ekki fyrr
en um midjan april 2010, par af leidandi vantar fyrstu manudi pess ars.
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2. VIDAUKI

Umbhverfismork fyrir naeringarefni og lifreen efni i vatni til verndar lifriki (reglugerd nr. 796/1999).

Naeringarefni/lifraen efni i stoduvétnum:

Umbhverfismork | Neeringarfataekt (e. oligotrophy).
Umbhverfismork 11 Lagt naeringarefnagildi (e. oligo-/mesotrophy).
Umbhverfismork 111 Naringarefnarikt (e. meso-/eutrophy).
Umbhverfismork IV Neaeringarefnaaudugt
Umbhverfismork V Ofaudugt (e. hypertrophy).
Umhverfismork | Il ] v Vv
Heildarfosfér (mg P/I):
Grunn vétn <0,02 0,02-0,04 0,04-0,09 0,09-0,15 >0,15
Djuap votn <0,01 0,01-0,03 0,03-0,05 0,05-0,1 >0,1
Heildarkéfnunarefni (mg N/I) <0,3 0,3-0,75 0,75-1,5 1,5-2,5 >2,5
Bladgrzaena-a (pg/l):
Grunn vétn <8 8-15 15-30 30-45 >45

Djup votn <2 2-5 5-10 10-25 >25
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