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Fra arinu 2010 hefur Natturustofa Nordausturlands séd um voktun a lifriki Lonanna i
Kelduhverfi fyrir fiskeldisfyrirtaekid Rifés hf. med pad ad markmidi ad fylgjast med mdgulegum
ahrifum fiskeldisins & lifriki LOnanna. Fra arinu 2013 hefur verid unnid eftir voktunaraaetlun fyrir
starfsemi fiskeldisins sem sampykkt var af Umhverfisstofnun.

Arid 2017 voru gerdar vikulegar maelingar a bladgraenu-a likt og gert hefur verid arlega fra arinu
2010, alls voru synin 51.

Vortoppurinn i ar (1. mynd) var fremur seint a ferdinni nu likt og & sidasta ari og fellur litid og
rennur pvi svo ad segja saman vid hausttoppinn. Astaedur pessa gaetu hugsanlega verid aukid
frambod naeringarefna og par af leidandi verdi ekki skortur & kéfnunarefni (N) sem leidir af sér
ad magn svifpérunga helst stodugra en ella.

[ &r falla 37% syna innan umhverfismarka | (3. mynd). 41% syna er innan
umhverfismarka Il (lagt naeringarefnainnihald) sem er adeins haerra en sidustu ar ef fra
er talid arid 2015 pegar 40% syna féllu innan umhverfismarka Il. Innan umhverfismarka
Il (naeringarefnarikt) eru ram 20% syna sem einnig er ivid haerra en verid hefur. 2%
syna reyndust vera innan umhverfismarka IV (naeringarefnaaudug), sem fyrr falla engin
syni innan umhverfismarka V (4. mynd). Pad er pvi ekkert sem bendir til ofaudgunar.

Lykilord: Yfirfario:
Bladgraen-a, Lonin, umhverfismork, ofaudgun, bLb
vortoppur, fiskeldi
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INNGANGUR

Fra arinu 2010 hefur Natturustofa Nordausturlands séd um voktun & lifriki Lénanna i Kelduhverfi fyrir
fiskeldisfyrirtaekid Rifés hf. med pad ad markmidi ad fylgjast med mogulegum ahrifum fiskeldisins a
lifriki LOnanna. Fra drinu 2013 hefur verid unnid eftir voktunardazetlun fyrir starfsemi fiskeldisins sem
sampykkt var af Umhverfisstofnun (Adalsteinn Orn Snapdrsson 2013).

Arid 2017 voru sem fyrr gerdar vikulegar maelingar & bladgraenu-a i Lénunum. Hér verdur greint fra
nidurstodum maelinga arsins.

RANNSOKNASVADID

Lénin eru tvo samtengd sjavarlén, Innra- og Ytra-Lon, adskilin med grofu malarrifi (1. mynd). bau eru
um 3,1 km? ad steerd, stadsett i Kelduhverfi. Synatokur sumarid 2017 féru allar fram i Innra-Léni. Nanari
lysingu & rannsdknarsvaedinu ma sja i skyrslu Nattarustofunnar, Voktun lifrikis i L&num — Arsskyrsla
2013 (Adalsteinn Orn Snaepdrsson og Sesselja Gudrun Sigurdardottir 2014).

FRAMKVAMD

Bladgreena-a er litarefni sem gegnir lykilhlutverki i ljostillifun plantna. Malingum & bladgraenu-a er
®tlad ad endurspegla magn svifpérunga i vatninu en um leid fast visbendingar um naeringarefnadstand
i vatninu (Brénmark og Hansson 2005).

Fyrsta synatakan var pann 13. april 2010 og hefur farid fram vikulega sidan, eftir pvi sem adstaedur
hafa leyft. Synatokur hafa verid i hondum starfsmanna Rifdss. Synatékustadur er vid bauju nalaegt pvi
midja vegu milli fiskeldiskvia og bryggju. Batur er notadur til ad komast a synatdkustad og eru synin
tekin med 1 | brusa sem fylltur er i yfirbordinu. bess ber ad geta ad rannsoknir hafa synt ad ljostillifun
er ad jafnadi minni naest yfirbordi en nedar i vatnsbolnum (Bronmark og Hansson 2005). Athugun
Natturustofunnar arié 2013 leiddi hins vegar i 1jés ad pad 4 ekki vid um Ldnin, ekki reyndist marktaekur
munur @ magni bladgraenu-a i synum sem tekin voru i yfirbordi annars vegar og @ 1 m dypi hins vegar.
(Adalsteinn Orn Snaepdrsson og Sesselja Gudrin Sigurdardottir 2014). Brusinn er vafinn i alpappir og
geymdur 34 kéldum stad eda a is par til hann er fluttur til Hasavikur i lok dags par sem synid er siad
samdaegurs.

Synin eru siud i gegnum Whatman GF/C siupappir (Cat No1822 047). Siupappirinn er sifan settur i
alpappir og frystur par til ljésgleypnimaeling fer fram en hun er gerd a eins til tveggja manada fresti.
Siupappirinn er pa tekinn dr frysti, lagdur i 10 ml af 96% etandli i lokudu ilati og geymdur i keeli til ad
leysa upp bladgraenu-a ur peim pérungum sem safnast hafa i siupappirinn. Ad 18-24 kist. lidnum er
ljdsgleypni vokvans mald vid 665 nm og 750 nm bylgjulengdir med ljdsgleypnimeaeli. Ljosgleypni
bladgraenu-a er mest vid 665 nm bylgjulengd en vid 750 nm er hin mjog litil. Ljésgleypni agna sem
mogulega eru i syninu zetti ad vera jafnmikil vid 665 og 750 nm. Mismunur pessara tveggja meeligilda
2etti pvi ad gefa til kynna magn bladgreenu-a i syninu.
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Heildarmagn bladgraenu-a var reiknad samkveemt eftirfarandi jofnu (Bronmark og Hansson 2005):
Heildarmagn bladgraenu-a (ug/l) = (Abs(ess - 750nm)*A*103)/83,4*V

par sem:
- Abs(ses - 750nm) = ljosgleypni vid 665 nm ad fradreginni ljésgleypni vid 750 nm
- A =rdmmal leysnivokvans (etandl) a siupappirnum i ml
- 83,4 =ljésgleypnistudull etandls
-V =rdmmal synisins sem siad var i litrum

Arid 2016 fjarfesti Nattdrustofan i nyjum ljésgleypnimaeli en fram ad pvi hafdi verid notast vid
lidsgleypnimeeli af gerdinni Corning Spectrophotometer 259 sem fengin var ad lani hja
Nattururannséknastodinni vid Myvatn. Nyr maelir Nattarustofunnar er af gerdinni Cole-Parmer
spectrophotometer 1200.

Tolfraediutreikningar voru gerdir i tolfreediforritinu R (R Core Team 2016). Alhaft linulegt likan (e.
Generalized linear model — GLM) var notad til ad kanna leitni i gognum og t-prof til ad kanna mun milli
ara.

NIDURSTODUR OG UMRADUR

Alls var tekid 51 vatnssyni til bladgraanumaelinga arid 2017. Nidurstodur einstakra meelinga ma sja i
toflu i vidauka 1. Nidurstodur fyrri dra ma sja i eldri skyrslum Nattarstofunnar (Sesselja Gudrun
Sigurdardéttir og Adalsteinn Orn Snaepdrsson 2016 og 2017).

Ad jafnadi verda tveir toppar i magni bladgraenu-a i Lonunum (sja linurit fyrir hvert ar i vidauka 2) en
bad er vel pekkt i t.d. stoduvotnum. M4 par sem deemi nefna bingvallavatn (Hilmar Malmquist o.fl.
2010). | Lénunum hefur fyrri toppurinn, vortoppurinn, yfirleitt komid i mars/april og sa seinni,
hausttoppurinn i juli/aguast. Yfir vetrartimann er magn svifpérunga (frumframleidenda) i lagmarki
vegna skorts a birtu en med aukinni birtu og nsegu frambodi naeringarefna snemma ad vori verdur
toppur i magni peirra sem fellur svo fljétt aftur, sennilega vegna skorts a kofnunarefni (N). Kéfnunarefni
berst hins vegar upp fra botni ad hausti pegar bléndun 4 sér stad i vatnsbolnum og svifpérungarnir na
hamarki i kjolfarid (Bronmark og Hansson 2005). bess ber ad geta ad pé magn bladgraenu-a sé jafnan i
l[dgmarki yfir vetrartimann vegna birtuskilyr6a geta komid upp adsteedur par sem magn bladgraenu-a
eykst fyrirvaralaust, t.d. vegna vinda, aukningar & naeringarefnum eda hlyinda.

Vortoppurinn 2017 var fremur seint a ferdinni, likt og a sidasta ari (vidauki 2) og fellur litid og rennur
bvi svo ad segja saman vid hausttoppinn (1. mynd). Astaedur pessa gaetu hugsanlega verid aukid
frambod naeringarefna og par af leidandi verdi ekki skortur @ kéfnunarefni (N) sem leidir af sér ad magn
svifpérunga helst stédugra en ella.
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2017

jan feb mars april mai jani jali agust sept okt név des
1.mynd. Medaltal magns bladgraenu-a (ug/l) fyrir hvern manud arsins 2017

Ef heildarmedaltal bladgraenu-a yfir arid er skodad ma sja litils hattar aukningu i ar midad vid pad sem
verid hefur (2. mynd). Ekki er pé um marktaekan mun ad raeda milli ara (t = 1,5, p = 0,13). Ekki er heldur
nein markteaek leitni i gdgnunum (t = 0,33, p = 0,74).
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2. mynd. Magn bladgraenu-a i Lénum i Kelduhverfi 2010-2017. Blaa linan taknar medaltalsgildi en graena svaedid 95%
Oryggismork.

f reglugerd nr. 796/1999 um varnir gegn mengun vatns eru gefin upp umhverfismérk fyrir naeringarefni
og lifraen efni til verndar lifriki (vidauki 3). Gefin eru upp fimm umhverfismork fyrir bladgraenu-a, fra |
upp iV, par sem | er neeringarfataekt og i V er um ofaugun ad raeda.

Fra upphafi maelinga hafa um og yfir helmingur syna fallid innan umhverfismarka | fyrir djup votn
(neeringarfataekt). [ &r falla hins vegar einungis 37% syna innan umhverfismarka | (3. mynd). 41% syna
er innan umhverfismarka Il (lagt nzeringarefnainnihald) sem er adeins haerra en sidustu ar ef fra er talid
arid 2015 pegar 40% syna féllu innan umhverfismarka Il. Innan umhverfismarka Ill (naeringarefnarikt)
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eru rum 20% syna sem einnig er ivid hzrra en verid hefur. 2% syna reyndust vera innan
umhverfismarka IV (nzeringarefnaaudug), sem fyrr falla engin syni innan umhverfismarka V (4. mynd).
pad er pvi ekkert sem bendir til ofaudgunar. Nanari umfjollun um ofaudgun ma sja i skyrslu
Natturustofunnar, Frumframleidni i Lonum — Arsskyrsla 2015 (Sesselja Gudrun Sigurdardéttir og
Adalsteinn Orn Snaepdrsson 2016).
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3. mynd. Hlutfall bladgraenusyna ur Lonum sem falla innan peirra fimm umhverfismarka (vidauki 3) sem skilgreind eru {
reglugerd nr. 796/1999.

PAKKIR

Starfsmenn Rifdss fa bestu pakkir fyrir god skil &4 synum. borkell Lindberg bérarinsson las yfir handrit.
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VIDAUKI 1

Dagsetningar synatoku og reiknad magn bladgraenu-a arsins 2017. Toflur fyrri ara ma sja i eldri skyrslum
Nattdrustofunnar.

Dags. Bladgraena-a g/l Dags. Bladgraena-a pg/l
3'1'381; g'ggg 10.7.2017 6,954
16.1.2017 1,319 18.7.2017 3,397
23.1.2017 0,719 24.7.2017 5,516
30.1.2017 0,480 31.7.2017 9,592
6.2.2017 0,600 8.8.2017 5,036
13.2.2017 1,079 14.8.2017 7,314
20.2.2017 2,038 21.8.2017 3,717
27.2.2017 1,918 28.8.2017 4,796
6.3.2017 0,240 4.92017 5,396
13.3.2017 2,518 1192017 2278
20.3.2017 0,719 15.9.9017 2278
28.3.2017 0,959
349017 5 87 25.9.2017 7,434
10.4.2017 3,118 2.10.2017 3,357
18.4.2017 1,799 9.10.2017 2,518
5442017 3837 16.10.2017 4,556
5 59017 5 393 23.10.2017 13,070
85 2017 2038 30.10.2017 0,000
15.5.2017 5,755 6.11.2017 1,559
5252017 2278 13.11.2017 0,480
5952017 /837 20.11.2017 0,480
6 69017 2518 27.11.2017 0,959
12.6.2017 2,398 4.12.2017 0,480
19.6.2017 4,077 123281; g';ﬁg
276.2017 4077 25.12.2017 v:;ntar
3.7.2017 3,477
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VIDAUKI 2

Medaltal magns bladgraenu-a (ug/l) fyrir hvern manud hvers ars. bess ber ad geta ad maelingar hofust ekki fyrr
en um midjan april 2010, par af leidandi vantar fyrstu manudi pess ars.

2010 2011

jan feb mars april mai juni juli agustsept okt ndév des jan feb mars april mai jani juli agustsept okt ndév des

2012 2013

O R, N W b U1 O N X

jan feb mars april mai juni juali agust sept okt ndév des

2014 2015

’
;

jan feb mars april mai juni juli agustsept okt ndv des jan feb mars april mai jani jali agust sept okt ndv des

2016 2017

jan feb mars april mai juni juli agustsept okt ndv des jan feb mars april mai jani juli dgustsept okt név des



VIPAUKI 3

Umbhverfismork fyrir naeringarefni og lifreen efni i vatni til verndar lifriki (Reglugerd nr. 796/1999).

Naeringarefni/lifraen efni i stoduvétnum:

Umbhverfismork |
Umbhverfismork 11
Umbhverfismork 111
Umbhverfismoérk IV
Umbhverfismoérk V

Umbhverfismork
Heildarfosfér (mg P/I):
Grunn votn

Djup votn
Heildarkofnunarefni
(mg N/1)

Bladgrzena a (ug/l):
Grunn votn

Djup vétn

<0,02
<0,01
<0,3

<8
<2

Neeringarfataekt (oligotrophy).

Lagt naeringarefnagildi (oligo-/mesotrophy).
Naringarefnarikt (meso-/eutrophy).
Neaeringarefnaaudugt.

Ofaudugt (hypertrophy).

Il ] \Y Vv
0,02-0,04 0,04-0,09 0,09-0,15 >0,15
0,01-0,03 0,03-0,05 0,05-0,1 >0,1

0,3-0,75 0,75-1,5 1,5-2,5 >2,5
8-15 15-30 30-45 >45
2-5 5-10 10-25 >25

Umhverfismérk fyrir malma i sjavarseti vid island (Reglugerd nr. 796/1999).

Byggt 4 nidurstodum um 55 til 70 maelinga 3 seti.

Umhverfismork I: Mjog lag gildi (25% meeldra gilda innan pessara marka).

Umhverfismork II: Lag gildi (75% maeldra gilda innan pessara marka og laegri).

Umhverfismork I1I: Efri mork nattdrulegra gilda (meira en 95% umhverfisgilda innan pessara marka og laegri).
Morkin svara til 5 sinnum midgildis umhverfisgilda.

Umbhverfismork IV: Ha gildi (25 sinnum midgildi umhverfisgilda).

Umbhverfismork V: Mjog ha gildi (50 sinnum midgildi umhverfisgilda).

Umbhverfismork I II I v v
Malmar/styrkur

i mg/kg purrefnis

Cu 40 40-70 70-250 260-1300  >1300
Zn 60 60-110 110-340 340-1700  >1700
Cd 0,11 0,11-0,3 0,3-1 1-4,5 >4.5
Pb 6 6-15 15-50 50-230 >230
Hg 0,02 0,02-0,1 0,1-2 2-8 >8
Cr 100 100-150 150-500 500-2500  >2500
Ni 22 22-40 40-125 125-650 >650
As 8 8-18 18-55 55-270 >270
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