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Fra arinu 2010 hefur Nattdrustofa Nordausturlands séd um voktun 4 lifriki Lonanna i Kelduhverfi
fyrir fiskeldisfyrirtaekid Rifés hf. med pad ad markmidi ad fylgjast med mogulegum ahrifum
fiskeldisins & lifriki Ldnanna. Fra arinu 2013 hefur verid unnid eftir voktunaraaetlun fyrir starfsemi
fiskeldisins sem sampykkt var af Umhverfisstofnun.

Arid 2016 voru gerdar vikulegar maelingar & bladgraenu likt og gert hefur verid arlega fra arinu
2010. AJ auki var nu gerd rannsékn a botndyralifi asamt efnamaelingum & botnseti en samkveemt
voktunardaetlun ber ad gera pad a priggja ara fresti. Fyrsta botndyrarannsdkn Natturustofunnar i
Lénum var arid 2013.

Nidurstodur bladgraeenumeelinga syna ad engin merki eru um ofaudgun i Lonunum nd sem fyrr.

Nidurstodur botndyrarannsékna syna ad engin breyting verdur a péttleika botndyra @ dypstu
st6dvunum (8,7-10,5) en a peim stodvum sem stadsettar eru 4 grynnstu sveedunum (4,7-5,85 m
dypi) minnkar péttleiki botndyra 4 milli dranna. béttleiki eykst hins vegar 4@ peim st6dvum sem eru
4 6,9-8,,4 m dypi.

Efnameelingar & botnseti syna ad styrkur kopars minnkar @ milli ara en Rifds hf. haetti notkun
koparmalningar & naetur kvianna arié 2013. Styrkur kopars laekkar eftir pvi sem fjeer dregur
kviunum. Hlutfal lifreens kolefnis haekkar litillega @ milli ara @ 6llum premur st6dvum en pd mest
naest kviunum.

Lykilord: Yfirfarioa:
fiskeldi, ljdsgleypni, botndyr, botndyralif, efnagreining, pLP
lifraent kolefni, kopar
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INNGANGUR

Fra arinu 2010 hefur Nattdrustofa Nordausturlands séd um voktun 3 lifriki Lonanna i Kelduhverfi fyrir
fiskeldisfyrirtaekid Rifés hf. med pad ad markmidi ad fylgjast med mogulegum ahrifum fiskeldisins a
lifriki LOnanna. Frd drinu 2013 hefur verid unnid eftir voktunardaetlun fyrir starfsemi fiskeldisins sem
sampykkt var af Umhverfisstofnun (Adalsteinn Orn Snaepdrsson 2013).

Arid 2016 voru sem fyrr gerdar vikulegar maelingar 4 bladgraenu-a i Lénunum. Ad pessu sinni voru ad
auki tekin botnsyni, annars vegar vegna rannsékna 4 botndyralifi og hins vegar vegna efnamaelinga 4
botnseti. Hvort tveggja var fyrst gert af Nattdrustofunni arid 2013 og skal samkvaemt fyrrnefndri
voktunardaetlun gera a priggja ara fresti. Hér verdur greint fra nidurstodum rannsdkna arsins 2016.

RANNSOKNASVADID

Lénin eru tvo samtengd sjavarldn, Innra- og Ytra-Lon, adskilin med grofu malarrifi (1. mynd). bau eru
um 3,1 km? ad stzerd, stadsett i Kelduhverfi. Synatdkur sumarid 2016 foru allar fram i Innra-Loni. Nanari
lysingu & rannsdknarsvaedinu ma sja i skyrslu Nattdrustofunnar, Voktun lifrikis i Lonum — Arsskyrsla
2013 (Adalsteinn Orn Snaepdrsson og Sesselja Gudrun Sigurdardottir 2014).

FRAMKVAMD

Bladgrena-a

Bladgraena-a er litarefni sem gegnir lykilhlutverki i ljéstillifun plantna. Malingum a bladgraenu-a er
2tlad ad endurspegla magn svifpérunga i vatninu en um leid fast visbendingar um neaeringarefnaastand
og faeduframbod i vatninu (Bronmark og Hansson 2005).

Fyrsta synatakan var pann 13. april 2010 og hefur farid fram vikulega sidan, eftir pvi sem adstaedur
leyfa. Synatokur hafa verid i hondum starfsmanna Rifdss. Synatokustadur er vid bauju nalaegt pvi midja
vegu milli fiskeldiskvia og bryggju (1. mynd). Batur er notadur til ad komast a synatdkustad og er synid
tekid med 1 | brusa sem fylltur er i yfirbordinu. bess ber ad geta ad rannsdknir hafa synt ad ljéstillifun
er ad jafnadi minni naest yfirbordi en nedar i vatnsbolnum (Bronmark og Hansson 2005). Athugun
Natturustofunnar arié 2013 leiddi hins vegar i 1jés ad pad 4 ekki vid um Ldnin, ekki reyndist marktaekur
munur @ magni bladgraenu-a i synum sem tekin voru i yfirbordi annars vegar og a 1 m dypi hins vegar.
(Adalsteinn Orn Snaepdrsson og Sesselja Gudrin Sigurdarddttir 2014). Brusinn er vafinn i alpappir og
geymdur 4 kéldum stad eda a is par til hann er fluttur til Husavikur i lok dags par sem synid er siad
samdaegurs. Synin eru siud i gegnum Whatman GF/C siupappir (Cat No1822 047). Siupappirinn er sidan
settur i dlpappir og frystur par til ljésgleypnimaeling fer fram en hin er gerd a eins til tveggja manada
fresti. Siupappirinn er pa tekinn Ur frysti, lagdur i 10 ml af 96% etandli i lokudu ilati og geymdur i kaeli
til ad leysa upp bladgraenu-a Ur peim pérungum sem safnast hafa i siupappirinn. A 18-24 kist. lidnum
er ljésgleypni vokvans maeld vid 665 nm og 750 nm bylgjulengdir med ljdsgleypnimeaeli. Ljosgleypni
bladgraenu-a er mest vid 665 nm bylgjulengd en vid 750 nm er hdn mjog litil. Ljésgleypni agna sem
mogulega eru i syninu zetti ad vera jafnmikil vid 665 og 750 nm. Mismunur pessara tveggja meeligilda
2etti pvi ad gefa til kynna magn bladgraenu-a i syninu.
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Heildarmagn bladgreenu-a var reiknad samkveemt eftirfarandi jofnu (Bronmark og Hansson 2005):
Heildarmagn bladgraenu-a (ug/1) = (Abssss - 750nm)*A*10%)/83,4*V

Par sem:
- Abs(ses-750nm) = ljosgleypni vid 665 nm ad fradreginni ljésgleypni vid 750 nm
- A=rummal leysnivokvans (etandl) a siupappirnum i ml
- 83,4 =ljésgleypnistudull etandls
-V =rdmmal synisins sem siad var i litrum

Arid 2016 fjarfesti Natturustofan i nyjum ljdsgleypnimaeli en fram ad pvi hafdi verid notast vid
liésgleypnimaeli af gerdinni Corning Spectrophotometer 259 sem fengin var ad lani hja
Nattururannséknastédinni vid Myvatn. Nyr meelir Nattdrustofunnar er af gerdinni Cole-Parmer
spectrophotometer 1200. Syni, alls 39 talsins, sem tekin voru a timabilinu 4. jantar — 10. oktéber 2016
voru meeld i badum taekjum til ad kanna hvort munur vaeri @ maelingum taekjanna.

Botninn og lifriki hans

Eins og 4dur var getid skal samkvamt voktunardaetlun (Adalsteinn Orn Snaepdrsson 2013) kanna
botndyralif Innra-Ldns & priggja ara fresti. Arid 2013 gerdi Natturustofan itarlega konnun a botndyralifi
Innra- og Ytra-Lons en pa var endurtekin rannsékn sem gerd var arid 1979 pegar syni voru tekin 8 40
st6dvum vids vegar um Loénin (Erlingur Hauksson 1982). Samkvaemt voktunaraesetlun skulu valdar 10
stodvar til voktunar a botndyralifi i Innra-Léni med hlidsjon af nidurstédum ur rannsékninni arid 2013.
Stédvar nr. 6, 9, 10, 12, 13, 14, 15, 17, 19 og 20 (1. mynd) voru valdar, pannig ad peaer veeru sem
fiolbreyttastar med tilliti til péttleika botndyra og fjarlaegdar fra kvium fiskeldisins.

Synatokur féru fram pann 24. agust 2016. Starfsmadur Rifdss, Gudmundur Hédinsson sigldi med
starfsmenn Natturustofunnar @ pramma Riféss hf. & milli stodva og var notast vid GPS
stadsetningartaeki (Garmin eTrex Vista) til ad stadsetja stodvarnar (1. mynd og vidauki 4). Ekman
botngreip (15,24 x 15,24 cm) sem fengin var ad lani hja Nattururannsdknastodinni vid Myvatn var
notud vid synatdkur. Prju syni voru tekin a hverri st6d. Hvert syni var sigtad a stabnum med sigti med
0,5 mm moskvastaerd, pad sem eftir sat i sigtinu var sett i dollur med 70% etandli. Reynt var ad taka
adeins efsta lagid af synunum til ad stytta timann vid siun peirra. A hverri stéd voru auk pess gerdar
eftirfarandi maelingar eda athuganir (1. tafla):

- Litur & syni var skradur.

- Kornasteaerd synis var akvordud.

- Lykt af syni var skrad, einkum var athugad hvort synid lyktadi af brennisteinsvetni (H.S).
- Athugad var hvort fédurleifar eda skitur ur fiskum saeist i synunum.

- Maeelingar & dypi og sjondypi eru fra synatokum arid 2013.

Unnid var dr synum a rannsdéknastofu Natturustofu Nordausturlands i desember 2016 og 61l botndyr
greind til tegunda eda tegundahdpa undir vidsja af gerdinni Leica MZ 125.
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1.mynd. Synatokustodvar i Innra-Léni 2016. Botnsynastodvar merktar med gulu, efnasynastédvar med raudu og synatokustod
fyrir vikulega voktun & bladgraenu med graenu.

Efnamaelingar

Syni til efnameaelinga voru tekin & stodvum 41, 42, og 43 (1. Mynd og vidauki 4). St6d 41 er stadsett vid
nordurenda kvianna og 42 og 43 med 100 m millibili i 4tt ad midopi & rifinu (Adalsteinn Orn Snaepdrsson
og Sesselja Gudrun Sigurdardottir 2014). Talid er ad petta sé straumstefnan fra kviunum.

Efnasyni voru tekin pann 24. agust 2016. Notud var sama botngreip og vid athugun & botndyralifi og
eitt syni tekid a hverri st6d. Hvert syni var sett i 1 litra plastdollu sem lokad var med limbandi og fryst i
lok dags. Nyskdpunarmidstdd [slands sa um ad maela styrk kopars og lifraens kolefnis i synunum.

Tolfraedi
Allir tolfraedidtreikningar voru gerdir i télfraediforritinu R (R Development Core Team 2013).

Vid samanburd a péttleika & milli ara var notad Kruskal-Wallis dparametriskt prof.

Shannon-Wiener fjolbreytileikastudull var notadur til ad meta fjélbreytni dyralifs 8 botninum en hann

H = — Z PIn(P)

er reiknadur med eftirfarandi heetti:



NNA-1701 Voktun lifrikis i LOnum — arsskyrsla 2016

par sem:
H’er Shannon fjolbreytileikastudull

P; er hlutfallslegur fjoldi tegundar i i syni, , reiknad ut fra ni/N par sem n; er fjéldi einstaklinga af tegund
i og N er heildarfjoldi einstaklinga.

pvi haerri sem fjolbreytileikastudullinn er peim mun fj6lbreyttara er lifrikid (Magurran 2004, Grey o.fl.
1992).

NIDURSTODUR OG UMRADUR

Bladgreaena-a

Nidurstodur einstakra bladgraenumaelinga drsins 2016 ma sja i vidauka 1. Nidurstodur fyrri dra ma sja
i skyrslu Natturstofunnar, Frumframleidni i Ldnum - Arsskyrsla 2015 (Sesselja Gudrun Sigurdardéttir og
Adalsteinn Orn Snaepdrsson 2016).

Alls voru tekin 49 vatnssyni til bladgraenumaelinga arid 2016. Eins og adur sagdi var hluti synanna (39
syni) baedi meeldur i ljésgleypnimaeli sem Natturustofan hefur haft adgang ad fra upphafi meaelinga og
nyjum maeli Nattdrustofunnar. Ekki reyndist marktaekur munur & milli taekjanna (parad t-prof:
p=0,6585).

Frumframleidni i Lonum er ad medaltali tvitoppa (medaltal 2010-2015 4 2. mynd) en pad er vel pekkt
i t.d. stéduvotnum, ma par nefna sem deemi bingvallavatn (Hilmar Malmquist o.fl. 2010). Yfir
vetrartimann er magn frumframleidenda (svifpérunga) i lagmarki vegna skorts a birtu en med aukinni
birtu og naegu frambodi naeringarefna snemma ad vori verdur toppur i magni peirra sem fellur svo strax
aftur. Yfir sumartimann dettur fjoldi frumframleidenda nidur, sennilega vegna skorts @ kéfnunarefni
(N). Kéfnunarefni berst hins vegar upp fra botni ad hausti pegar blondun 3 sér stad i vatnsbolnum og
svifporungarnir nd hamarki i kjolfarié (Bronmark og Hansson 2005). Eiginleg frumframleidni er ekki
meeld en maelingar 4 bladgraenu-a gefur visbendingar um magn frumframleidenda.

Vortoppurinn sem jafnan kemur fram i mars/april og stendur stutt var fremur seint a ferdinni arid 2016
og stdd dvenju lengi, eda frd mai og fram i midjan juni. Rann hann pvi sem naest saman vié hausttoppinn
sem jafnframt var leegri en medaltal sidustu ara (2. mynd). Athygli vekur ad i lok oktéber og fram i
midjan ndvember kom fram pridji toppurinn @ arinu en @ peim tima er magn svifporunga jafnan i
lagmarki vegna birtuskorts. Liklegt er ad dvenju gdd tid i vetur og hatt hitastig hafi haft pau ahrif ad
svifpérungar nddu sér a strik.
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Medaltal 2010-2015
- Oryggismork 2010-2015
— 2016 med oryggismorkum

Bladgraena-a (ug/l)

T T 1 1
jal. agu. sep. okt.

2. mynd. Samanburdur @ magni bladgranu-a (ug/l) i Lbnum janudar - desember 2016 og @ medaltali magns bladgraenu-a (ug/l)
arin 2010-2015. Notad er 5 gilda hlaupandi medaltal fyrir arid 2016 en 15 gilda hlaupandi medaltal fyrir arin 2010-2015. 95%
oryggismork eru synd sem |6drétt strik (2016) og punktalinur (2010-2015).

Til ad sja betur hvort breyting hafi att sér stad i magni bladgraenu-a frd upphafi maelinga var gerdur
samanburdur 4 hausttoppum aranna 2010-2016. Hausttopparnir vara jafnan lengur en vortopparnir
(b6 2016 sé par undantekning) og eru pvi 6ruggari til samanburdar. A 3. mynd ma sja ad topparnir hafa
leekkad litillega & milli ara fra arinu 2013. Engin merki eru pvi um ad magn bladgraenu-a hafi aukist i
Lénum 3 timabilinu 2010-2016.

Bladgraena-a (ug/l)

0 T T T T T T T

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

3. mynd. Samanburdur & hausttoppum &rin 2010-2016: medaltal bladgraenu-a (pg/1) i juli og dgust med 95% Gryggismorkum.
Fj6ldi maelinga eru 9 fyrir arin 2010, 2011 og 2013, 7 arid 2012, 8 4rin 2014 og 2015 og 9 fyrir arid 2016.
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i reglugerd nr. 796/1999 um varnir gegn mengun vatns eru gefin upp umhverfismérk fyrir naeringarefni
og lifreen efni til verndar lifriki (vidauki 3). Gefin eru upp fimm umhverfismork fyrir bladgraenu-a, frd |
upp iV, par sem | er nzeringarfatakt og i V er um ofaugun ad raeda. Um helmingur syna ar Lonum ar
hvert hafa styrk bladgraenu-a sem fellur innan umhverfismarka | fyrir djup votn (naeringarfataekt) og er
engin undantekning par a arid 2016. 32% syna er innan umhverfismarka Il (Iagt naeringarefnainnihald)
og 16% eru innan umhverfismarka Il (nzeringarefnaaudug) (4. mynd). betta er i samraemi vid
nidurstodur sidustu dra og pvi ekkert sem bendir til ofaudgunar. Nanari umfjéllun um ofaudgun ma sja
i skyrslu Nattarustofunnar, Frumframleidni i Lonum — Arsskyrsla 2015 (Sesselja Gudrin Sigurdardéttir
og Adalsteinn Orn Snapdrsson 2016).

T
90 4
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= Umhverfismérk ||
B Umhverfismork 111
70 4 I Umhverfismork 1V
— I Umhverfismork V
S
(7))
Q 60 4
(@
o]
= 50 -
%)
©
5
i 40 T
30 4
20 4
10 A
0 1 I 1 1 I ] 1

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Ar
4. mynd. Hlutfall bladgraenusyna dr Lonum sem falla innan peirra fimm umhverfismarka sem skilgreind eru i reglugerd nr.
796/1999.
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Botn

Botninn & st6dvunum 10 var i 6llum tilfellum svartur leir ef fra eru taldar stédvar 6 og 20 sem fjaerst
eru burunum (1. mynd og 1. tafla ). A st6d 6 var svartur og brinn leir en brinn leir & st6d 20. Ekki vard
vart vid grédur, skit eda fédurleifar i synum nu frekar en arid 2013. Brennisteinslykt fannst a 6llum
stédvum nema 6, 19 og 20 auk pess sem dauf lykt var & st6d 13. Arid 2013 reyndist hins vegar vera
brennisteinslykt a 6llum st6dvum en dauf lykt 4 st6dvum 13 og 20 par sem ekki fannst brennisteinslykt
nu (1. tafla).

1.tafla Dypi og sjondypi 4 synatokustodvum (meelt 2013), litur, kornastaerd og lykt syna asamt upplysingum um pad hvort
fodurleifar, skit og/eda grodur var ad finna i synunum. St6dvunum er radad eftir minnkandi dypi.

Stos Dypi Sjondypi  Korna- Fc'féur- Skitur  Grédur Litur Lykt
(m) (m) steer§  leifar 2013 2016 2013 2016

15 10,5 3,3 Leir Nei Nei Nei Svart svart H,S H,S
17 9 3,3 Leir Nei Nei Nei Svart svart H,S H,S
9 8,7 3,4 Leir Nei Nei Nei Svart svart H,S H,S
14 8,4 3,8 Leir Nei Nei Nei Svart svart H,S H,S
10 7,5 3,2 Leir Nei Nei Nei Svart svart H,S H,S
19 7,2 3,2 Leir Nei Nei Nei Svart svart H,S nei
12 6,9 3,2 Leir Nei Nei Nei Svart svart H,S H,S
6 5,85 3 Leir Nei Nei Nei Svart Svart/brant H,S nei
13 5,8 3,2 Leir Nei Nei Nei Brunt/Svart svart dauf H,S dauf H,S
20 4,7 3,2 Leir Nei Nei Nei Dokk brunt brint dauf H,S nei

Alls voru greindar 11 tegundir eda tegundahdpar arid 2016 en 9 arid 2013. begar a heildina er litid
minnkar péttleikinn & st6dvunum & milli dranna um taep 39%, eda Ur 240.725 dyrum/m? arid 2013 i
147.939 dyr/m? arid 2016 (2. tafla).

2. tafla. Heildarfjoldi greindra dyra dsamt heildarpéttleika/m?2 og fjélda tegunda/tegundahdpa 2013 og 2016.

2013 2016
Heildarfjoldi greindra dyra 5.591 3.436
Heildarpéttleiki/m? 240.725 147.939
Heildarfj6ldi teg./teg.hépa 9 11

Ef stodvarnar eru skodadar med tilliti til dypis ma sja ad engin breyting vard a dypstu stodvunum (8,7
- 10,5 m dypi) & milli &ra, p.e. st6dvum 9, 15 og 17 en par var ekkert eda litid sem ekkert baedi arin. A
stodvum 14, 10, 19 og 12 sem stadsettar eru & dypi a bilinu 6,9 — 8,4 m jokst péttleikinn & milli dra &
medan hann minnkadi & peim stédvum (6,13 og 20) sem stadsettar eru 4 grynnstu sveedunum (4,7 —
5,85 m dypi) (5. og 6. mynd). A peim stédvum sem péttleikinn minnkadi (6, 13 og 20) & milli dra munadi
mestu um faekkun & burstaorminum Polydora sp. en munurinn er p6 ekki marktaekur (3. tafla). A peim
stodvum par sem péttleikinn jokst munar hins vegar mestu um fjélgun ana (Oligochaeta) og
burstaormsins Microhthalmus abberans. Er fjolgun ana marktaek a 6llum st66vunum og Microhthalmus
abberans 4 6llum nema st6d 12. Athygli vekur ad a stodvum 6, 19 og 20 fannst engin brennisteinslykt
auk pess sem dauf brennisteinslykt fannst 8 st68 13 en 4 pessum st6dvum hafdi annad hvort verid
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brennisteinslykt eda dauf brennisteinslykt arid 2013. béttleiki marfléa (Gammarus sp.) jokst jafnframt
a premur af pessum stédvum 6, 13 og 20 en marflaer pola illa surefnisnaudar adstaedur og par med
brennisteinsvetni. Munurinn er tolfraedilega marktaekur a stédvum 13 og 20 en ekki 4 st6d 6. Bendir

7 .

petta til pess ad styrkur brennisteinsvetnis (H,S) hafi minnkad a pessum stédvum a milli dranna.

140000
120000
100000
Teg/-hopur A
m Ekkert
m Acarina
80000 m Ostracoda

m Mya arenaria

m Copepoda

m Chironomidae Brfur

m Oligochaeta

m Polydora sp.

60000 m Nereis diversicolor

m Microphthalmus aberrans bitar
Jaera albifrons

= Gammarus sp.

= Corophium bonelli

m Arenicola marina

40000

20000 ‘||
11 _II 1 i

2013 2016 2013 2016 2013 2016 2013 2016 2013 2016 2013 2016 2013 2016 2013 2016 2013 2016 2013 2016
6 9 10 12 i3 14 15 17 19 20

5. mynd. béttleiki tegunda/-hdpa & hverri st6d borinn saman & milli ara.
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Dypi (m)

-10 A

-12

T T T

T

Stod 15 Stéd 17 Stdéd 9 Stod 14 Stéd 10 Stod 19 Sted 12 Stéd 6  Stéd 13 Stdd 20

6. mynd. Dypi 4 synatokustodvum i Lonum. Stodvum er radad eftir minnkandi dypi og litur punkta gefur til kynna breytingu a
péttleika botndyra & milli dranna 2013 og 2016, svartir = engin breyting, graenir = péttleiki eykst og raudir = péttleiki minnkar.

3. tafla. Hlutfallsleg breyting a péttleika botndyra a hverri st6d a milli ara. Engin breyting er skrdd a stodvum par sem innan
vid 10 dyr greindust hvort ar. "Aukning" er notad yfir stodvar par sem ekkert dyr greindist arid 2013 en fleiri en 10 arid 2016.
Stjarna (*) merkir ad marktaekur munur var a milli dra (p<0,05).

st68  Dypi  Alls Gammarus sp.  Microphthalmus abberans  Nereis diversicolor Polydora sp Oligochaeta
marfld (burstaormur) (burstaormur) (burstaormur) (anar)

15 -105 -1 0 0 0 0 0

17 -9 0 0 0 0 0 0

9 -8,7 0 0 0 0 0 0

14 -8,4 88 0 Aukning* 0 0 Aukning*

10 -7,5 95 0 Aukning* 0 Aukning 76*

19 -7,2 2,299 0 Aukning* 0 -0,769 115,667*

12 -69 5219 0 Aukning 0 -0,468 124,2*

6 -5,85 -0,703 1,11 0 0 -0,688 -0,798

13 -5,8 -0,54457  Aukning* 0 -1 -0,689 2,643

20 -4,7 -0,43038 3,667* 0 0,231 -1 -0,793*

10
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Fiolbreytileikastudull Shannon-Wiener (H) var notadur til ad bera saman fjolbreytileika stodvanna a
milli ara (4. tafla) en hann tekur mid af fj6lda tegunda og hlutfallslegum fjolda einstaklinga innan
tegunda i syninu. Studullinn er haerri eftir pvi sem fleiri tegundir eru i syninu og hlutfoll peirra jafnari.
Fiolbreytileikastudullinn reyndist haerri nd en arid 2013 4 6llum stédvum par sem breytingar hofdu
ordid a milli ara ef frd er talin st6d 20, par sem studullinn leekkadi. Tegundafjolbreytnin var pvi meiri
nu en arid 2013 4 stédvum 6, 10, 12, 13, 14 og 19 en hafdi minnkad 4 st6d 20. begar a heildina er litid
hefur fjélbreytnin aukist @ milli dra (4. tafla). bess ber ad geta fjolbreytaleikstudullinn var i 6llum
tilfellum frekar lagur og fjolbreytnin pvi fremur litil samanborid vid adrar rannsdknir & sjavarbotni
hérlendis (sja t.d. Bédvar borisson og Cristian Gallo 2016, borleifur Eiriksson o.fl. 2010). bad skyrist ad
hluta til af pvi ad ekki var i 6llum tilfellum greint til tegunda og pvi jafnvel nokkrar tegundir undir einum
tegundahdpi sem dregur ur fjolbreytni.

4. tafla. Shannon-Wiener fjolbreytileikastudull (H) fyrir hverja st68 arid 2013 annars vegar og 2016 hins vegar. bvi haerri sem
studullinn er pvi meiri fjolbreytni.

Shannon (H)
Stod 2013 2016

6 0,691 0,818
9 0 0
10 0 0,653

12 0,180 0,461
13 0,209 0,788

14 0 0,734
15 0 0
17 0 0

19 0,151 0,682
20 1,243 0,946
Allar 0,727 1,146

Efnasyni

Styrkur kopars (Cu) maeldist haestur 167 mg/kg & st66 41 vid nordurenda kvianna og laekkadi eftir pvi
sem fjeer dré. A stéd 42 sem er i 100 m fjarlaegd i straumstefnu fra nordurenda kvianna maeldist
styrkurinn nd 110,1 mg/kg og i 200 m fjarlaegd i straumstefnu fra nordurenda kvianna, & st6d 43,
maeldist hann 87,1 mg/kg eda rimlega helmingi minni en a st6d 41 naest kviunum(1. mynd og 6. tafla).
Styrkur kopars i efnasynum arsins 2016 meeldist allur innan umhverfismarka Ill samkvaemt reglugerd
nr. 796/1999 um varnir gegn mengun vatns (vidauki 3). Gildi sem falla innan umhverfismarka Ill teljast
til efri marka natturulegs gildis kopars. Styrkur kopars hefur leekkad a ollum premur stodvunum fra
maelingum arid 2013 (6. tafla og 7. mynd), mest naest kviunum um 61 mg/kg eda 27% en Rifds hf. haetti
notkun koparmalningar & neetur kvianna til varnar assetum arid 2013 og zetti styrkur kopars pvi ad
minnka 4 naestu arum.

Hlutfall lifraens kolefnis maeldist mest naest kviunum & st6d 41 par sem urgangur og fédurleifar eiga
upptok sin eda 8,1%. bPad er haekkun fra pvi sem var arié 2013 pegar hlutfallid maeldist 5,8%. Eftir pvi
sem fjaer dré kviunum laekkadi hlutfallid og var 3,2% i 100 m fjarlaegd fra peim (st6d 42) og 3,0% i 200
m fjarlaegd (stod 43). A peim stédvum var einnig um smdvaegilega haekkun ad raeda 4 milli dranna (6.
tafla og 8. mynd).
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6.tafla. Styrkur kopars (Cu) i mg/kg og hlutfall lifraens kolefnis (TOC) i % sumarid 2013 og 2016 4 stodvum 41 sem stadsett er
vid nordurenda kvia, 42 i 100 m fjarlaegd fra kvium og 43 i 200 m fjarlaegd.

Cu (mg/kg) TOC (%)
Stoo 2013 2016 2013 2016
41 228 167 5,8 8,1
42 127 110,1 2,9 3,2
43 109 87,1 2,3 3,0
250 —0n41
| ON4 2
200 Lon43
® 150
S~
[-T]
£
3 100
50
0
2013 2016

7. mynd. Styrkur kopars (Cu mg/kg) i botnseti dypri hluta Innra-Léns 16. agust 2013 og 24. agust 2016. Synin voru tekin a
premur st6dvum, vid nordurenda sjokvia, i 100 m og 200 m fjarlaegd i NNA att.

e— | 0n41
e | ON42

Lon43

%

2013 2016

8. mynd. Hlutfall lifreens kolefnis (TOC %) i botnseti dypri hluta Innra-Léns 16. dgust 2013 og 24. agust 2016. Synin voru tekin
a premur stodvum, vid nordurenda sjokvia, og i 100 og 200 m fjarlaegd i NNA att.
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PAKKIR

Gudmundur Hédinsson, starfsmadur Rifdss, feer bestu pakkir fyrir siglingu um Lénin og Rifds hf. fyrir
afnot af pramma. Nattdrurannséknastddinni vid Myvatn feer pakkir fyrir 1an 3 botngreip og
ljésgleypnimaeli. Gudmundi Vidi Helgasyni eru faerdar pakkir fyrir adstod vid botndyragreiningar og
porkell Lindberg bérarinsson faer okkar allra bestu pakkir fyrir yfirlestur.
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VIDAUKI 1

Dagsetningar synatoku og reiknad magn bladgraenu-a arid 2016. Fra 4.1. - 10.10.2016 ma sja reiknad magn
bladgraenu-a midad vid ljésgleypnimaelingar i Corning Spectrophotometer 259 sem notadur hefur verid fra
upphafi i samanburdi vid nyjan maeli Natturustofunnar af gerdinni Cole-Parmer spectrophotometer 1200.
Toflur fyrri dra ma sja i eldri skyrslum Natturustofunnar.

Bladgraena ug/|

Corning Spectro- Cole-Parmer spectro-
Dags. photometer 259 photometer 1200
4.1.2016 0,36 0,360
11.1.2016
18.1.2016 0,24 0,120
25.1.2016 0,48 0,360
1.2.2016
8.2.2016 0,12 0,600
15.2.2016 0,6 0,719
22.2.2016 1,199 1,439
29.2.2016 0,48 0,959
7.3.2016 1,079 1,439
16.3.2016 4,317 3,837
21.3.2016 0,719 0,959
29.3.2016 0,24 0,360
4.4.2016 0,36 0,480
11.4.2016 0,839 0,839
18.4.2016 5,516 5,276
25.4.2016 5,132 3,717
2.5.2016 6,715 5,755
11.5.2016 4,197 3,118
17.5.2016 5,755 5,755
23.5.2016 4,317 4,317
30.5.2016 6,954 6,835
6.6.2016 2,158 2,278
13.6.2016 6,355 5,995
20.6.2016 4,077 4,077
27.6.2016 2,998 3,477
4.7.2016 2,878 2,878
11.7.2016 1,079 1,679
18.7.2016 4,436 4,436
25.7.2016 0,959 1,199
2.8.2016 2,398 2,398
8.8.2016 5,995 5,396
15.8.2016 3,957 4,317
22.8.2016 2,758 2,758
29.8.2016 1,559 1,559
5.9.2016 2,038 1,918
12.9.2016 2,638 2,638
19.9.2016 3,118 3,118
26.9.2016 1,079 1,559
3.10.2016 0,48 0,719
10.10.2016 1,319 1,079
17.10.2016 0,959
24.10.2016 1,079
31.10.2016 5,396
7.11.2016 3,237
14.11.2016 3,957
21.11.2016 0,719
28.11.2016 0,719
5.12.2016 0,36

12.12.2016 0,24



VIDAUKI 2

Medaltal magns bladgraenu-a (ug/l) fyrir hvern manud. Pess ber ad geta ad maelingar hofust ekki fyrr en um

midjan april 2010, par af leidandi vantar fyrstu manudi pess ars.

2011

2010

O N < n N «+ O

O N I mn N —+ O

2013

2012

10

0 O < o~ O
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2014

n < oo

n < oo
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2016
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VIPAUKI 3

Umbhverfismork fyrir naeringarefni og lifreen efni i vatni til verndar lifriki (Reglugerd nr. 796/1999).

Naeringarefni/lifraen efni i st6duvotnum:

Umhverfismork |
Umhverfismork Il
Umhverfismork I
Umbhverfismork IV
Umbhverfismork V

Umbhverfismork
Heildarfosfér (mg P/l1):
Grunn votn

Djup votn
Heildarkofnunarefni
(mg N/1)

Bladgraena a (pg/l):
Grunn votn

Djup vétn

<0,02
<0,01
<0,3

<8
<2

Naeringarfataekt (oligotrophy).

Lagt nzeringarefnagildi (oligo-/mesotrophy).
Neeringarefnarikt (meso-/eutrophy).
Nzeringarefnaaudugt.

Ofaudugt (hypertrophy).

] 1] v \'J

0,02-0,04 0,04-0,09 0,09-0,15 >0,15
0,01-0,03 0,03-0,05 0,05-0,1 >0,1

0,3-0,75 0,75-1,5 1,5-2,5 >2,5
8-15 15-30 30-45 >45
2-5 5-10 10-25 >25

Umbhverfismérk fyrir malma i sjdvarseti vid island (Reglugerd nr. 796/1999).

Byggt a nidurstodum um 55 til 70 maelinga a seti.

Umbhverfismérk I: Mjog lag gildi (25% meeldra gilda innan pessara marka).

Umbhverfismork Il: Lag gildi (75% meeldra gilda innan pessara marka og laegri).

Umhverfismork Ill: Efri mork natturulegra gilda (meira en 95% umhverfisgilda innan pessara marka og
leegri). Morkin svara til 5 sinnum midgildis umhverfisgilda.

Umbhverfismork I1V: Ha gildi (25 sinnum midgildi umhverfisgilda).

Umhverfismork V: Mjog ha gildi (50 sinnum midgildi umhverfisgilda).

Umbhverfismork I 11 11 v v
Malmar/styrkur

i mg/kg purrefnis

Cu 40 40-70 70-250 260-1300  >1300
Zn 60 60-110 110-340 340-1700  >1700
Cd 0,11 0,11-0,3 0,3-1 1-4,5 >4.5
Pb 6 6-15 15-50 50-230 >230
Hg 0,02 0,02-0,1 0,1-2 2-8 >8
Cr 100 100-150 150-500 500-2500  >2500
Ni 22 22-40 40-125 125-650 >650
As 8 8-18 18-55 55-270 >270




VIPAUKI 4

Synatokustddvar fyrir botnathuganir 24.

agust 2016 og fjoldi syna a hverri st6d.

St60 Hnit Synataka

6 N66.10339 W16.94564 Botndyralif - 3 syni

9 N66.10522 W16.94072 Botndyralif - 3 syni
10 N66.10578 W16.93726 Botndyralif - 3 syni
12 N66.10495 W16.93609 Botndyralif - 3 syni
13 N66.10338 W16.93605 Botndyralif - 3 syni
14 N66.10896 W16.94297 Botndyralif - 3 syni
15 N66.10810 W16.94102 Botndyralif - 3 syni
17 N66.10784 W16.93737 Botndyralif - 3 syni
19 N66.10770 W16.93327 Botndyralif - 3 syni
20 N66.10534 W16.92848 Botndyralif - 3 syni
41 N66.10788 W16.94130 Efnamaelingar - 1 syni
42 N66.10848 W16.93937 Efnamaelingar - 1 syni
43 N66.10921 W16.93776 Efnamaelingar - 1 syni
Vatnssyni N66.10367 W16,94413 Vikulegar bladgraenumaelingar




VIDAUKI 5 Grunngsgn sem syna fjolda einstaklinga i hverju syni i

Ar
Dypi
St60

2013
10,5
15-1

2013
10,5
15-2

2013
10,5
15-3

2013
9
17-1

2013
9
17-2

s

agu

st 2013 og 2016. Stodvum er radad eftir vaxandi dypi.

2013
9
17-3

2013
8,7
9-1

2013
8,7
9-2

2013
8,7
9-3

2013
8,4
14-1

2013
8,4
14-2

2013
8,4
14-3

2013
7,5
10-1

2013
7,5
10-2

2013
7,5
10-3

Mya arenaria (sandskel)

Mytilus edulis (kraeklingur)

Ostracoda

Copepoda

Macrothrix hirsuticornis

Polyphemus pediculus

Tanaidacea

Corophium bonelli

Gammarus sp.

Jaera albifrons

Polydora sp.

Nereis diversicolor

Pygospio elegans

Eteone longa

Microphthalmus aberrans butar

Arenicola marina

Oligochaeta butar (anar)

Nematoda

Chironomidae lirfur (rykmy)

Chironomidae pupur (rykmy

Acarina (attfaetlumaur)

samtals
Ar

Dypi
St6d

2013
7,2
19-1

2013
7,2
19-2

2013
7,2
19-3

2013
6,9
12-1

2013
6,9
12-2

2013
6,9
12-3

2013
5,85
6-1

2013
5,85
6-2

2013
5,85
6-3

2013
58
13-1

2013
58
13-2

2013
58
13-3

2013
4,7
20-1

2013
4,7
20-2

2013
4,7
20-3

Mya arenaria (sandskel)

Mytilus edulis (kraeklingur)

Ostracoda

Copepoda

Macrothrix hirsuticornis

Polyphemus pediculus

Tanaidacea

Corophium bonelli

Gammarus sp.

10

15

Jaera albifrons

Polydora sp.

78

44

48

39

22

467

808

784

1128

408

220

24

Nereis diversicolor

12

31

48

81

Pygospio elegans

Eteone longa

Microphthalmus aberrans butar

Arenicola marina

Oligochaeta butar (anar)

48

171

709

60

51

131

94

Nematoda

Chironomidae lirfur (rykmy)

Chironomidae pupur (rykmy

Acarina (attfaetlumaur)

samtals

81

45

48

39

27

527

989

1508

1200

418

222

89

182



Ar
Dypi
St6d

2016
10,5
15-1

2016
10,5
15-2

2016
10,5
15-3

2016

17-1

2016

17-2

2016

17-3

2016
8,7
9-1

2016
8,7
9-2

2016
8,7
9-3

2016
8,4
14-1

2016
84
14-2

2016
84
14-3

2016
7,5
10-1

2016
7,5
10-2

2016
7,5
10-3

Mya arenaria (sandskel)

Mytilus edulis (kraeklingur)

Ostracoda

Copepoda

Macrothrix hirsuticornis

Polyphemus pediculus

Tanaidacea

Corophium bonelli

Gammarus sp.

Jaera albifrons

Polydora sp.

Nereis diversicolor

Pygospio elegans

Eteone longa

Microphthalmus aberrans butar

34

11

Arenicola marina

Oligochaeta butar (anar)

41

73

59

22

Nematoda

Chironomidae lirfur (rykmy)

Chironomidae pupur (rykmy

Acarina (attfaetlumaur)

samtals

Ar
Dypi
St60

2016
7,2
19-1

2016
7,2
19-2

2016
7,2
19-3

2016
6,9
12-1

2016
6,9
12-2

2016
6,9
12-3

2016
5,85
6-1

2016
5,85
6-2

2016
5,85
6-3

2016
58
13-1

76

2016
58
13-2

2016
58
13-3

2016
4,7
20-1

88

72

2016
4,7
20-2

25

2016
4,7
20-3

Mya arenaria (sandskel)

Mytilus edulis (kraeklingur)

Ostracoda

Copepoda

Macrothrix hirsuticornis

Polyphemus pediculus

Tanaidacea

Corophium bonelli

Gammarus sp.

28

Jaera albifrons

Polydora sp.

10

20

36

22

215

Nereis diversicolor

42

78

77

Pygospio elegans

Eteone longa

Microphthalmus aberrans butar

14

28

16

13

Arenicola marina

Oligochaeta butar (anar)

132

71

147

120

132

62

51

74

29

89

20

31

Nematoda

Chironomidae lirfur (rykmy)

Chironomidae pupur (rykmy

Acarina (attfaetlumaur)

samtals

158

100

184

134

419

156

68

213

615

30

359

449

53

104

113



VIPAUKI 6

Vid samanburd a péttleika & milli ara var notad Kruskal-Wallis 6parametriskt préf. Markteekur munur a péttleika
er merktur med * (p < 0,05).

St6d Tegund/-hopur chi-squared df p
6 Polydora sp. 2,333 1 0,127
6 Gammarus sp. 1,191 1 0,275
6 Nereis diversicolor 4,500 1 0,034%*
10 Microphthalmus abberans 4,355 1 0,037*
10 Polydora sp. 2,400 1 0,121
10 Oligochaeta 0,397 1 0,046*
12 Microphthalmus abberans 2,400 1 0,121
12 Polydora sp. 1,762 1 0,184
12 Oligochaeta 0,397 1 0,046*
13 Polydora sp. 2,333 1 0,127
13 Gammarus sp. 4,355 1 0,037*
13 Oligochaeta 2,333 1 0,127
14 Microphthalmus abberans 4,500 1 0,034%*
14 Oligochaeta 4,355 1 0,037*
19 Microphthalmus abberans 4,355 1 0,037*
19 Polydora sp. 1,191 1 0,275
19 Oligochaeta 0,397 1 0,046*
20 Polydora sp. 2,400 1 0,121
20 Gammarus sp. 3,857 1 0,050%*
20 Oligochaeta 0,386 1 0,050%*
20 Nereis diversicolor 0,048 1 0,827
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